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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

1. Gestao de Ativos (Redes Rodoviarias e Aeroportuarias)
1.1. Inventario e Monitorizacao

+* Bases de Dados Rodoviarios
% Planos de Controlo de Qualidade (PCQ)
+** Planos de Inspecdo (Drenagem, Taludes, OAs, etc)

** Avaliacao Estrutural e Funcional de Pavimentos
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

1. Gestao de Ativos (Redes Rodoviarias e Aeroportuarias)
1.2. Acoes Preventivas

- Limpeza e Reparacao dos érgaos de drenagem
- Selagem de fendas

- Reparacgoes Localizadas

- Juntas OAs

- Limpeza da Vegetacao

- Sinalizacao e Equipamento de Seguranca
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

1. Gestao de Ativos (Redes Rodoviarias e Aeroportuarias)
1.3. Grandes Reparacoes

** Programacao das Grandes Reparacdes (financiamento)

¢ Projectos com pelo menos 10 anos de vida util
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¢ Utilizacdo de Materiais de elevado desempenho e durabilidade

¢ SolucGes construtivas amigas do ambiente
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

2. Investimento / Financiamento
2.1. Contratos de Financiamento /Construcao e Manutencao

Valor = 500.000 USD

Financiador — Banco Exim India
Construcdo / Reabilitacdo — 3 anos
Manuten¢ao — 5 anos

Prazo do Financiamento — 20 anos
RN1-424 km

RN2 —320 km
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

2. Investimento / Financiamento
2.1. Contratos de Financiamento / Construcdao e Manutencao

Modelo Financeiro com base num estudo Técnhico e Econdmico

* Estudo de Viabilidade Técnico e Econémico
* Inspecao Visual

* Ensaios de Carga

* Medicdo do IRI

* Travessias Urbanas

* Drenagem / Sinalizacdo / Seguranca

Manutenc¢ao com base em Niveis de Servico
* Prestac0es fixas mensais com objetivo de serem cumpridos os Niveis de Desempenho Contratuais

* Penalizagdes por incumprimento
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

2. Investimento / Financiamento
2.2. Contratos de Reabilitacao e Manutencao

Contratos baseados em Resultados e Desempenho
OPRC - Output and Performance based Road Contract
* Lotes com cerca de 100 km
* Financiador — Banco Mundial
* Duragao:

Construgao — 18 meses

Manutenc¢ao — 12 meses

* Retribuicdo em funcdo dos trabalhos executados e niveis de desempenho alcancados
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

3. Tecnologia
3.1. Produtos com melhor desempenho

Misturas betuminosas do tipo SMA (Stone Mastic Asphalt)

- Constituidas por uma mistura de agregados de granulometria
descontinua e por mastique betuminoso rico em betume. Sao
utilizados aditivos (p. ex. fibras) com o objetivo de inibir
escorrimentos/exsudacdes do ligante;

- Boas caracteristicas de aderéncia / elevada resisténcia a fadiga e a
deformacdes;

- Possibilidade de fabrico a temperaturas baixas com a incorporacao
de determinados aditivos;

- Desempenho superior ao convencional / maior durabilidade /
minimizac¢do das interveng¢des de conservagao.
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

3. Tecnologia
3.1. Produtos com melhor desempenho

Misturas betuminosas com Betumes Modificados com Borracha

- Reciclagem de pneus usados;
- Produgdo de betume de elevado desempenho;

- Resisténcia a fadiga e durabilidade superiores as misturas
convencionais;

- Reducdo do ruido face as misturas convencionais/drenantes;
- Desempenho de misturas comprovado na ultima década.
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

3. Tecnologia
3.2. Reciclagem (Construcao Circular)

Desempenho semelhante e preferencialmente superior as misturas

Misturas ecoldgicas e eficientes convencionais

= Reutilizacdo do material fresado;
»  Incorporacio de outros residuos de construcio Aumento do ciclo de vida dos produtos e materiais da construgao
edemolicao (RCD);
= Reducdo da temperatura de producao (menor T L . y
consumo de energia);

= Reducdo da emissao de gases poluentes. S A AR
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

3. Tecnologia
3.2. Reciclagem (Construcao Circular)

Misturas betuminosas recicladas temperadas/a frio

- Baixas temperaturas de produgdo/compactacio;

- Menor consumo de energia/reducdo de emissoes;

- Menor envelhecimento do ligante durante
producdo/colocacdo;

- Maiores distancias de transporte.

Introducdo de betume espuma (mistura de ar, 4gua e betume
qguente) permite a producao de misturas betuminosas a
temperaturas mais baixas, uma vez que, a viscosidade do
betume é reduzida no processo; permite ainda introduzir
qguantidades significativas de material fresado; pode ser
produzido in situ (reciclagem) e em central.

Beneficios ambientais e redugao do investimento

Recycled
material mix mixing rotor and unbound base layer

' JORNADAS §
VIE S scepsn | cae:

Construindo Caminhos

7‘ nrv | norvia



Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

3. Tecnologia
3.2. Reciclagem (Construcao Circular)

PROJETOS DE I&D - PROJETO ELEVO / UMINHO

1. Desenvolvimento de misturas betuminosas recicladas a quente com a incorporacao de elevada taxa de material

fresado, até 50% da composicao da mistura reciclada;

2. Desenvolvimento de misturas betuminosas recicladas temperadas, através da metodologia do betume espuma, que

permite a producao de misturas betuminosas a temperaturas mais baixas em central.

Construindo Caminhos
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

3. Tecnologia
3.2. Reciclagem (Construcao Circular)

Infraestruturas Rodoviarias

= Consumo de 90% a 95% de recursos naturais;
®  Custos 70 a 80 % em recursos naturais

= Média EU: 30% a 50% dos custos em recursos naturais.

> eficiéncia em 30% até 2030 = poupangas anuais 600 kM€ (EU)
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

3. Tecnologia
3.3. Veiculos Autonomos e Conectados

Evolucao da tecnologia vai ter como consequéncia a mudanca de paradigmas de

mobilidade num futuro proximo.

Veiculo Autonomo: sem intervencao humana na sua operacao.
A maior parte dos veiculos disponiveis no mercado hoje em dia ja tém tecnologias

autéonomas (por exemplo: cruise control, alerta de desvio de via, travagem de emergéncia,...).

Veiculo Conectado: automdvel como ponto de conexao semelhante a um smartphone ou
computador (envio e rececao de sinais, analise da envolvéncia e interacao com outros

veiculos ou entidades).
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

3. Tecnologia
3.3. Veiculos Autonomos e Conectados

Desafios:

+» Indefinicdo no periodo de coexisténcia/transi¢do - veiculos ndo auténomos VS veiculos
auténomos;

+»+ Alteracdo da legislacdo / sinistros;

+» Universalidade / atravessar fronteiras;

% Meio urbano VS Meio interurbano;

¢ Indefinicdo da relagdo entre VAC e Infraestrutura Rodoviaria;

+» A experiéncia noutros sectores (aeroportuario / ferroviario) demonstra que a utilizacdo de
tecnologia sofisticada traduz-se no aumento significativo dos custos de manutencao;

+* Até a data ha poucos estudos no que diz respeito a preparagao da infraestrutura rodoviaria

para os Veiculos Auténomos;

+» Areducdo de congestionamentos / trafego terd como consequéncia o decréscimo do

investimento em construcdo nova e a aposta mais significativa na conservagdo/beneficiacdo.

A adequacgdo da infraestrutura é fundamental para o correto/seguro funcionamento dos Veiculos
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Conservacao Periodica de Redes
Futuro da Conservacao em Portugal

3. Tecnologia
3.4. Pavimentos que recarregam Veiculos Elétricos AC/AC converter

National grid pylon

Tecnologia inovadora em desenvolvimento que sera aplicada nos

Sub-station

pavimentos rodoviarios permitindo recarregar as baterias dos veiculos

elétricos enquanto circulam.

/ Electric

re-charging
lane

Power transfer loop

_ highways
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Futuro da Conservacao em Portugal

Obrigado pela vossa atencao!
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