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Fabrico, Aplicacao e Controlo de Misturas
Betuminosas com Borracha (MBA-BBM) no
ambito da Subconcessao Algarve Litoral
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|. Enquadramento (1)

O Grupo Tecnovia atua na industria da construcao civil e obras publicas através
da gestao de projetos de engenharia, desenvolvimento de produtos e prestacao
de servicos. A Tecnovia — Sociedade de Empreitadas SA é a empresa mais antiga
do grupo, fundada em 1973.
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|. Enquadramento (2)

A Subconcessao do Algarve Litoral envolveu a intervencdo no presente alinhamento da EN/ER125 e a
construcao de algumas variantes.

Requalificacdo / Construcao de novas variantes rodoviarias:
Concessionaria: Beneficiacdo da EN/ER125 < Variante a Lagos (1.5kms, 1x1 via)
' Infraestruturas (Vila do Bispo/Faro) numa ¢ Variante a S.Lourengo/Troto (2.3kms, 1x1 via)
<« ¥ de Portugal extensao de 118km * Variante a Faro, 22 fase (2.5kms, 2x2 vias)
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|. Enquadramento (3)

As solucdes construtivas preconizadas para pavimento em construcao nova (variantes) e para alguns setores
da EN/ER125 onde se avaliou especial suscetibilidade ambiental (ruido) contemplam camada de desgaste em
mistura tipo MBA-BBM 35/50 — Mistura Betuminosa Aberta com Média Percentagem de Borracha.

3cm \

MBA-BBM 4cm

35150 . MBA-BBM
5cm Solugao 35/50

3 AC14 REG NG
Solugao 35750 (8B) tipificada para F10

tipificada para reabilitacdo/

10cm

construcao nova AC32 BASE beneficiacdo AC20 REG

6cm

35/50 (MB-B
(MB-8) 35/50 (MB)
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Il. Betuminosos com Borracha (1)

Conceito:

* Reincorporacao de um material em fim de vida util — borracha proveniente de pneus de
viaturas, potenciando a economia circular;

* Ganhos de desempenho (fadiga) e conforto para os utilizadores e para a envolvente;

» Diferentes percentagens de incorporacao.

Incorporavel na generalidade
das misturas betuminosas

Diferentes tipos de betume
disponiveis

Diferentes processos de
incorporacao
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ll. Betuminosos com Borracha (2)

Via seca (incorporagcao como agregado
na central de misturas betuminosas)

Modificacao na central de um
betume base (BBA: > 18%)

2
Via humida
(incorporagao
no betume) Modificagdo do betume em

fabrica pelo produtor
(BBM: 10-14% ; BBB: < 8%)

Em termos operacionais, a modificacdo em fabrica é a
solucdao menos disruptiva e mais flexivel para o
produtor de misturas betuminosas.
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ll. Betuminosos com Borracha (3)

Gama FLEXODUR s£cepsh

e Betumes melhorados com borracha:
e BBB35/50 e BBB50/70
e BBM 35/50 e BBM 50/70

* Betumes modificados com borracha:
e PMB 25/55-65C
« PMB 45/80-60 C
« PMB 45/80-65C

* Qutros:
* Aditivados (melhoria da adesividade)
e Alto Mddulo
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Betume modificado — betume com propriedades
reoldgicas modificadas durante o fabrico pela utilizacao
de um ou mais agentes quimicos, neste caso a borracha

(C—caucho).
Os betumes modificados mais correntes sao modificados
por polimeros elastoméricos — gama ELASTER




ll. Betuminosos com Borracha (4)

Enquadramento regulamentar em Portugal
(CETO-IP):

e MBA — Mistura Betuminosa Aberta
e MBA-BBM __

« MBA-BBA
* MBR — Mistura Betuminosa Rugosa

« MBR-BBM

« MBR-BBA

Betume base 35/50 ou 50/70.
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Subconcessao do Algarve Litoral:
Formula¢ao da mistura BMA-BBM 35/50

19% Aredo 0/4 (Riolito-Dacitos)
73% Brita 4/12 (Riolito-Dacitos)
3% Filer 0/1 (Calcario)

5,0% Betume BBM 35/50




I1l. Fabrico e transporte

Central da Tecnovia em Campilhos, S.B. Messines O BBM 35/50 € tratado com~o bEtum,e

Central INTRAME continua 150ton/h corrente, exceto preocupacoes relacionadas
com a sua maior viscosidade e tendéncia a
decantacao:

e gestao adequada das entregas de modo
a minimizar o tempo de armazenamento,
num maximo de 72 horas;

e cuidados de limpeza de cisternas e
tubagens com circulacao do BBM;

e armazenamento nas cisternas a
temperatura na ordem de 1602C ou
superiores, com recirculacao periodica.
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IV. Espalhamento e compactacao

Espalhamento tem de estar planeado de forma efetiva devido as condicionantes na
beneficiacdo da EN/ER125 e a necessidade de minimizar o tempo de armazenamento

do betume com borracha.

Compactacao com cilindro de rolos, sem
vibracao.

Temperaturas de referéncia:
* Mistura 170-180°C;
* Compactacao 165-175¢2C.
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V. Controlo laboratorial

O controlo laboratorial da percentagem de ligante deve ser realizado pelo método da
incineracao (EN 12697-39) quando se tome a incorporacao por via humida,
complementado por calibracao prévia face a uma mistura laboratorial de modo a
estabelecer um fator de correcao adequado.

Por outro lado, quando se tome a incorporacao por via seca, 0 mesmo controlo
laboratorial da percentagem de ligante deve ser realizado pelo método da
centrifugacao com recuperacao de finos (EN 12697-1).
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VI. Constatacdes Finais (1)

Camada de desgaste == G ~ Camada de desgaste
MBA-BBM35/50 . - SEES = . AC14Surf35/50 (BB)
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VI. Constatacoes Finais (2)

\

Travessia urbana de Boliqueime Variante a Faro (22 fase)

Conclusdo dos principais trabalhos de beneficiacdo/requalificacdo da EN/ER125 no Inverno 2017/2018.

Variantes rodoviarias inauguradas entre 2015 (Lagos) e 2016 (Faro e S3o Lourenco/Tro6to).
-
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VI. Constatacdes Finais (3)

Uma “avaliacao ecoldgica':

 Producao de 18.000ton
de mistura MBA-BBM 35/50

e Consumo de 900ton
de betume BBM 35/50

e Consumo teodrico equivalente a Rotunda de
borracha contida em cerca de Lagoa
18.000 pneus de viaturas ligeiras

(para média percentagem e 5%
betume, 1 ton MB = 1 pneu)
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Obrigado pela vossa atencao
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