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LABI C UGR VIA-FERREA: EVOLUCAO DO PROJETO

Evolucao continua do sistema ferroviario, procurando um meio de transporte mais eficients
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LAB! C e VIA-FERREA: EVOLUCAO DO PROJETO

———————

Evolucao continua do sistema ferroviario, procurando um meio de transporte mais eficients
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VIA-FERREA: EVOLUCAO DO PROJETO

Evolucaocontinua do sistema ferroviario, procurandoum meio de transporte mais eficiente
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UCR VIA-FERREA: EVOLUCAO DO PROJETO

A

Necessidadede uma evolucaoda via parasuportar o
trafego presente e futuro

Comomelhorar o projeto dasviasférrease comoadaptalas para as
condicoesde trafego futuras?
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VIA-FERREA: EVOLUCAO DO PROJETO
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Necessidadede uma evolucdoda linha para suportar o trafego presente e futuro

Um apoio maisrigido reduzos custosde manutencao
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VIA-FERREA: EVOLUCAO DO PROJETO

Necessidadede uma evolucaoda linha para suportar o trafego presente e futuro

viasmodernas=viasmaisresistentesa sobrecargas
Maiscamadagjranularess maisespessas

Um apoio maisrigido reduzos custosde manutencao
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VIA-FERREA: EVOLUCAO DO PROJETO

Necessidade de uma evolucéo da linha para suportar o trafego presente e futuro
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VIA-FERREA: EVOLUCAO DO PROJETO

Necessidade de uma evolucéo da linha para suportar o trafego presente e futuro

Como objetivo de:

Aumentara
capacidadeade
carga
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Necessidade de uma evolucéo da linha para suportar o trafego presente e futuro

Aumentarda
capacidadede
carga

Como objetivo de:

Impermeabilizacao



IA-FERREAEVOLUCAO DO PROJETO

Necessidade de uma evolucéo da linha para suportar o trafego presente e futuro

Como objetivo de:

Aumentara
capacidadede
carga

Impermeabilizacao

Reducaada
tensao
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Impermeabilizacao

Reducaada
tensao
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IA-FERREAEVOLUCAO DO PROJETO
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Necessidade de uma evolucéo da linha para suportar o trafego presente e futuro
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No entanto, para oobter comsubo I £ | & 0 N2 3 NJ y dzf |

Espessuraa
camadagranular
25-30cm
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VIA-FERREAEVOLUCAO DO PROJETO

Necessidade de uma evolucéo da linha para suportar o trafego presente e f

No entanto, para oobter comsubo I £ | & 0 N2 3 NJ y dzf |

=

Espessurala Ty gé“&y'\ X Elevada~
camadagranular e '060 _Sulgxpale}gtro gra.hU]ar\'.‘ compactacao
25-30cm @%’ ' ' :

e

!

JORNADAS §

NS scersn| <z

Construindo Caminhos
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VIA-FERREAEVOLUCAO DO PROJETO

Camadabetumlnosasob Iagede betao Lagebetumlnosaem substltwgaodo balastro

Mais comum

7 Subbalastro betuminoso
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SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

Vantagense experiénciascom sub-balastro betuminoso

Reduciada espessuralacamadado subbalastrof 50%
Menorconsumaode agregados
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SUB-BALASTRO BETUMINOSQria atual e futura

Vantagense experiénciascom sub-balastro betuminoso

Reduciada espessuralacamadado subbalastrof 50%
Menorconsumaode agregados
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L Aﬁ! C UCR SUB-BALASTRO BETUMINOSQuia atual e futura

Vantagense experiénciascom sub-balastro betuminoso
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SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura
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SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

T

Vantagense experiénciascom sub-balastro betuminoso
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SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

Vantagense experiénciascom sub-balastro betuminoso
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Vantagense experiénciascom sub-balastro betumino
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SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

Vantagense experiénciascom sub-balastro betuminoso

Algumas caracteristicas do stalastro em betuminoso comum:

Misturas betuminosasa quente (MBQ)Muito semelhantesas
camadadetuminosasutilizadasem pavimentos
rodoviarios

Misturas betuminosasdensastamanhomaximodo agregado22-25 mm)

Tipo deligante betume convencionalpenetracdo35/50 ¢ 50/70)

Teorem betume +0.5%0timizadoparaaplicagéesodoviarias
Teoremvaziosde 1¢3%
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L/\BI C -UGR SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

Misturas betuminosas a quente (MBQ) muito
semelhantes as camadas betuminosas utilizadas em
pavimentosrodoviarios

/ Ensaios criteriossemelhantesaosutilizados para pavimentosodoviarios \

EnsaiodMarshall e de

sensibilidadex agua
Ensaiade pista

Modulo de rigidez

\Ensaiodeflexéoem 4 pontos
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L/\BI C -UGR SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

Pressaale contacto

800kPa
Runningwheel

No entantoX
Diferentes tipos eniveisde carga
Diferentescondi¢cOesde servigo
(temperatura, suporteetc.)

Diferentes requisitos

Pressaale contacto I

100kPa
Forcade pungoamento |
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C UGR SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura
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Necessidadele retirar parte da

linha parareparacad substituicao

do subbalastro

Reparacaonaisdificil e dispendiosa
Desempenhaim papel global no

comportamentodavia



L/\BI C .UGR SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

60

LaplC

50

40

30

20

y =-195,83x + 72,5

Settlement (mm)

10

0,05 0,15 0,25 035 Desempenhaim papel global no
Stiffness modulus (N/mm3)
Vertical settlement

comportamentodalinha

JORNADAS %
= CEPSR | CRP-
Construindo Caminhos



LAB , SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

Misturabetuminosaa quente (MBQ) coyformu elhantea utilizada
nascamadasde pavimentorodoviari

ESTUDO AVANCADO

Deacordocom asfungdese modo de rotura do sulzbalastrobetuminoso
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SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

Ensaioao
JORNADAS
| gecepsn cy) pu nGOamentO
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LABI C UGR SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

Estudoavancadode acordocom asfungdese modo de rotura do subbalastrobetuminoso

Resisténcia a deformacdes permanentes

JORNADAS 3 Ensaioao
il ) puncoamento
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SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

Implicacéonalinha: ASSENTAMENTO
Ensaicao
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SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

Capacidadale carga alissipacaade tensao

Ensaiode carga Células de
emplaca pressao
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LABI C UGR SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

Estudoavancadode acordocom asfungdese modo de rotura do subrbalastrobetuminoso

Permeabilidade
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SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

UGRFACT
Universityof Granada

JORNQE,Q.SIE FatigueAsphaltCracking Test
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SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

™

Estudoavancadode acordocom asfungcéese modo de rotura do subrbalastrobetuminoso

Ensaioa escala real

Comportamentoglobal davia

s
Vv
A 4

:4 e 4 > ‘
S L _/‘ y— '
betuminoso
7oA :

) o
il Diferentesconiiguragoes 5 Interagaoentre componentes
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Subbalastro
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SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura

Estudoavancadode acordocom asfungcéese modo de rotura do subrbalastrobetuminoso

Ensaioa escala real

Comportamentoglobal davia

Intera(;éoentre componentes
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C .UGR SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura
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Estudoavancadode acordocom asfungcéese modo de rotura do subrbalastrobetuminoso

Ensaioa escala real

Comportamentoglobal davia

Intera(;éoentre componentes
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LABI C UG SUB-BALASTRO BETUMINOSO: viatual e futura
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Estudoavancadode acordocom asfungéese modo de rotura do subrbalastrobetuminoso

Ensaioa escala real

Comportamentoglobal davia
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