=

h

JORNADAS
VES

2L CEPSA | -CRP-

Construindo Caminhos

8 de margo 2018

" Fundagao Oriente



Durabilidade
de misturas betuminosas

Contribuicao das nanotecnologias na resisténcia ao envelhecimento

José Neves, Joao Crucho

TECNICO
LISBOA



Topicos

» Enguadramento

» Problematica da durabilidade

» Nanotecnologias na pavimentacao

» Nova abordagem ao estudo do envelhecimento

Prototipo de simulacao do envelhecimento

> Conclusoes

JORNADASﬂ



Enguadramento
+ . /Bett %3 sBetu

.

Betumes

’
e (8]
Drefcinee ™ &
~ “Alteracdes
Investigacao,
Desenvolvimento

e Inovacao : V7.
- c

S

7 JORNADAS
lLJMESf“m*SM




Problematica da durabilidade
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Betumes e Misturas Betuminosas

" ' P DURABILIDADE ¢é_a capacidade da mistura betuminosa
' y, \ compactada presefvar a sua integridade estrutural ao longo da
v \ vida util quando exposta ao trafego e as condicdes ambientais
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Problematica da durabilidade

Processos de simulacao do envelhecimento

Acao do trafego

Acao das condicdes ambtentais
Chuva
Vento
Radiacao solar
Temperatura
Humidade

GOOGLE 2018

“mgs ,

./ JORNADA
ETUMES gewmiar
Construindo Caminhos



Enguadramento
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Nano escala

Cabelo humano 80 000 nm
1 nm = 1x10° metro Peneiro 0,063 mm 63 000 nm
Hélice do ADN 2 nm

Macro Meso Micro Nano Quantum
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Nanotecnologias na pavimentacao
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Nanotecnologias na pavimentacao

» Deformacgdo permanente Ensaio de pista — wheel-tracking

Temperatura de ensaio: 60 °C
Condicionamento dos provetes: ar
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Nanotecnologias na pavimentacao

» Sensibilidade a dgua Ensaio de tracdo indireta por compressdo diametral

Temperatura de ensaio: 15 °C
Condicionamento dos provetes molhados: Imersdao em agua a 40 °C durante 70 horas
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Envelhecimento - TEAGE

> TEAGE: TEcnico Accelerated aGEing
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Simulacdo do envelhecimento causado por condi¢des ambientais
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Nanomateriais na resisténcia ao envelhecimento
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Conclusoes

v Importante tendéncia atual e futura de inovacdo
no ambito dos betumes e misturas betuminosas

v Progresso relevante ao nivel de ensaios de caracterizacdo dos materiais,
nomeadamente de desempenho fisico e mecanico, mas
constata-se a necessidade de melhor abordagem a durabilidade

v Aplicacdo de nanotecnologias nas misturas betuminosas foi promissora
e tem enorme potencial de investigacao experimental e tecnologica

v Desenvolvimento de um protdtipo de envelhecimento de misturas
betuminosas mais adequado as condicoes ambientais - TEAGE

JORNADASﬂ



Instituto Superior Técnico | Universidade de Lisboa
Departamento de Engenharia Civil, Arquitetura e Georrecursos
Avenida Rovisco Pais — 1049-001 Lisboa — Portugal
|ose.manuel.neves@tecnico.ulisboa.pt; joao.crucho@tecnico.ulisboa.pt

S —



mailto:Jose.manuel.neves@tecnico.ulisboa.pt
mailto:joao.crucho@tecnico.ulisboa.pt

