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Estrutura

* Enquadramento

* Camada de desgaste convencional
* Camada de desgaste porosa
 Camada de desgaste delgada

* Desenvolvimentos

* Conclusoes
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Enquadramento

* Apresentacao de casos de intervencao envolvendo camadas de desgaste
convencionais (AC14), porosas (PA12,5) e delgadas

* A designacao nao estrutural serve para sublinhar a pouca importancia atribuida nos
casos apresentados a contribuicdao do ponto de vista da resisténcia estrutural
guando comparada com a contribuicao para uma boa funcionalidade

* |dentificacdao das patologias e intervencdes definidas
* Alternativas em avaliacao e desenvolvimentos ja estabelecidos

* Alguns aspetos que se podem ja dar como adquiridos e outros gue ainda necessitam
de validacao no terreno
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Camada de desgaste convencional

Principais patologias encontradas:
* Fendilhamento tipo pele de crocodilo
* Fendilhamento longitudinal
* Polimento dos agregados
* Reduzida resisténcia a derrapagem
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Camada de desgaste convencional

Caso 1
* Tipo de mistura em camada de desgaste:

* Betdao Betuminoso (AC 14 surf)
* |dade jovem (<5 anos)

e Estrutura pavimento:
e Desgaste —4 cm (AC 14 surf)
 Base—8 cm (AC 20 base)
* Granular—15+ 15 cm ABGE

Patologias: Fendilhamento tipo pele de
Crocodilo

Causas: Problemas de fabrico e execucao
das misturas betuminosas associados a

fraca resisténcia das camadas granulares
devido a saturacao hidrica
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Camada de desgaste convencional

Caso 1

Caracterizac¢ao da situacao:
* Profundidade do fendilhamento
= 4 cm (camada de desgaste)

* Interface entre camada de desgaste e
base descolada

* Problemas de afinidade betume/agregado
Solugao:

 TMDA reduzido

* Fresagem da camada de desgaste + 1 cm

 Camada de desgaste nova — AC 14 surf
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Camada de desgaste convencional

Caso 2
* Tipo de mistura em camada de desgaste:

* Betdao Betuminoso (AC 14 surf)
e Estrutura pavimento:

* Desgaste —3/4 cm

* Regularizacdao—8 cm

* Base—12cm

* Granular—15+ 15 cm ABGE

Patologias: Fendilhamento tipo pele de
Crocodilo

Causas: Fraca resisténcia das camadas
granulares devido a saturacao hidrica
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Camada de desgaste convencional

Caso 2

Caracterizac¢ao da situacao:
* Profundidade do fendilhamento
= 8 cm (2 camadas)

* Interface entre camada de regularizacao e
base descolada

Al-Sublango

18 s

| Estarreja

Solugao:
 TMDA elevado
 Demolicao do pavimento

* Pavimento Novo:
* Desgaste—4 cm—-SMA
* Base—9+ 12 cm— MBAM (alto moédulo)
e Granular—-23 cm ABGE

No de Albergaria
Ramo A1+B1 - Crescente

km 0+105
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Camada de desgaste convencional

Caso 3
* Tipo de mistura em camada de desgaste: 10
- . ulg .....................................................................................................
* Betdo Betuminoso (AC 14 surf) 08
* |dade da camada de desgaste: 07 4L 2 1
e Zonal->5anos 2 0° I
o 05 tHt+1+-H—h—
* Zona 2-10anos 04 Ml
. : A s 03 |
Patologias: Reduzida resisténcia a derrapagem 0n
(comportamento do agregado) o ||
Solucao: . ; ' ' ' ' ' ' '
° 0+000 2+000 4+000 6+000 8+000 104000 124000 144000 16+000
* Reposicao das caracteristicas de resisténcia a Pk da estrada (km)

derrapagem por realizagcao de granalhagem
* Grip Number Inicial — 0,28 (valor médio)
* Grip Number Final — 0,44 (valor médio)
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Camada de desgaste convencional
Caso 4

* Tipo de mistura em camada de desgaste:
* Betdao Betuminoso (AC 14 surf)
* |dade da camada de desgaste:
5 anos

Patologias: Descolamento desgaste/regularizacao
(construcao deficiente)

Solugao:
* Fresagem da camada de desgaste
* Camada de desgaste nova — AC 14 surf
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Camada de desgaste porosa

Principais patologias encontradas:
* Desagregacao Superficial
* Fendas Longitudinais
* Polimento dos agregados
* Reduzida resisténcia a derrapagem
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Camada de desgaste porosa

Caso 1
* Tipo de mistura em camada de desgaste:

* Betao Betuminoso Drenante
(PA 12,5 PMB 65/105)

e Estrutura pavimento:
* Desgaste—4 cm
* Ligacao—5cm
* Base—7+8cm
* Granular—15+ 15cm ABGE
* Idade: 11 anos
Patologias: Fendilhamento isolado longitudinal

Causas: Construcao deficiente, suporte
estrutural deficiente
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Camada de desgaste porosa

Caso 1

Caracteriza¢ao da situacgao:
* Tipo de Fendilhamento: Top Down

* Profundidade do fendilhamento
* 9cm (desgaste + ligagao)
e Mistura Drenante Colmatada

Solugao:

TMDA elevado

Fresagem nos 9 cm

Camada de desgaste nova — AC 14 surf
Camada de ligacao nova — AC 20 bin
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Camada de desgaste porosa
Caso 2

* Tipo de mistura em camada de desgaste:

 Betao Betuminoso Drenante
(PA 12,5 PMB 65/105)

* |dade > 12 anos

Patologias: Desagregacao Superficial e
Polimento dos Agregados; Varios pontos de
desagregacao superficial; especial incidéncia das
patologias na vizinhanca das juntas de trabalho

Causas: Construcao deficiente, envelhecimento,
ma ligacdo agregado/betume

2

de POl‘lugal DE ENGENHARIA CVIL

TENTRO SOOOMIARID PORT XA ES

Infraestruturas el ABORATORID NACIONAL
- apcap



: §EM|N‘KR|0

| ISBEOA  acompanhamento em redes nacionais e solugdes de

W TEENIED Comportamento de camadas de desgaste nao estruturais:
reabilitacao implementadas

Camada de desgaste porosa 12
1.0
Caso 2 0.9
08 - 2 1 21--1
. ~ . ~ 0,7
Caracteriza¢ao da situacgao: 506
. L. o} ¢ =& <
e Zona 1l - Pavimento Original 04 ol . o o a
 Grip Number reduzido gg o, CetT e
e Textura MPD elevada 0.1
. -z B 0,0 . .
e Zona 2 — Pavimento ja substituido 42+4500  43+000 | 43+500 444000 444500 | 45+000  45+500
* Grip Number e Textura MPD adequada 40
35
Solugao: 30
o g o -
* Fresagem e reposicao da camada de £ s N A= AN N
desgaste = s
uf?fﬁm 43+ram 43*150:1 441;]00 44+r:'.m 45*10130 45+500
Rodeira Esqg —— Rodeaira Dir PK de Estrada (km)
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Camada de desgaste delgada

Principais patologias encontradas:
* Fendilhamento longitudinal
* Fendilhamento tipo pele de crocodilo
* Ninhos e peladas
* Reduzida resisténcia a derrapagem
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Camada de desgaste delgada

Caso 1
* Tipo de mistura em camada de desgaste:

* Mistura semi-aberta com Betume
Modificado com Borracha (MBA-BMB)

e Estrutura pavimento:

* Desgaste—3 cm

* Ligacao—5cm

* Base—8+8cm

* Granular—-15 + 15cm ABGE
* |dade: 11 anos

Patologias: Fendilhamento longitudinal e reduzida
resisténcia a derrapagem

Causas: Construcao deficiente, suporte estrutural
deficiente; agregados de qualidade balxa
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Camada de desgaste delgada
Caso 1

Caracteriza¢ao da situacgao:

* Profundidade do fendilhamento
* 8 cm (2 camadas)

 Interface entre camada de regularizacao e

‘ U L

base descolada 12
Solucio: ég
« TMDA elevado % 06
* Fresagem em 9 cm Ez ——————————
e Camada de desgaste nova—AC 14 surf  o-
e Camada de ligacao nova — AC 20 bin Yoo 44000 44500 54000 54500

Pk da estrada (km)
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Desenvolvimentos

Referencia
m Nanoarcilla

* Rugoso para camada de desgaste em MBB a seco (alta %)

* Rugoso para camada de desgaste com nanomateriais
(nanosilica ou nanoargila)

No envejecidas-secas LTOA-humedas  TEAGE-himedas

* SMA com borracha em lugar de fibras organicas

e Misturas betuminosas temperadas com sub-produtos para
zonas urbanas

Weightogloball W 'WheelTracking- RD mWwheelTracking- WTS  mStiffness,E  mPhase angle mstrainfor 10% cycles WITSR
performancelindicator:@ 15%01 15%0 20%8 5%0 40%01 5%

* Rugoso com bio-ligante em substituicao do betume asfaltico
para pavimentos de trafego reduzido

M21
{WMA with Viatop CT40]
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Conclusoes

* Patologias muito ligadas a problemas de fabrico e colocac¢ao

* Para trafego elevado a tendéncia tem sido arriscar pouco na
recuperacgao de caracteristicas

* Mesmo para trafego baixo, a experiéncia mostra que o
controlo da patologia é mais efetivo quando se retira a
camada degradada

* Potencialmente para trafegos elevados o SMA tem-se
constituido como solucgao eficiente

e As outras misturas mencionadas tém sobretudo aplicacao
para trafego baixo a médio, permitindo o tratamento de
questoes especificas como durabilidade, controlo de reflexao
de fendilhamento, reutiliza¢ao, efetividade de custos.
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