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atnquuas em Intraeslruluras [|E tra

1. O ATIVO PAVIMENTO. CARACTERIZAGAO GERAL.
2. GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO: CONSERVAGAO CORRENTE vs GRANDE REPARAGAO.

3. CARACTERIZACAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL. AVALIACAO DO ESTADO DE CONSERVACAO.
CARACTERIZACAO DO PAVIMENTO - VALOR DE 1Q, IRI, CAVADO DE RODEIRA, FENDILHAMENTO TIPO IlI.
CONDIC()ES A VERIFICAR PARA A GRANDE REPARACAO.

* 4. PLANEAR AS GRANDES REPARACOES. TIPOLOGIAS DE INTERVENCAO.
REQUISITOS DE BASE

SELECAO DA ACAO DE REABILITACAO EM FUNCAO DA DEGRADACAO
VALORIZACAO DA ACAO DE REABILITACAO

ESTIMATIVA DE CUSTO DAS GRANDES REPARACOES

» 5. PLANEAR A CONSERVAGCAO CORRENTE. TIPOLOGIAS DE INTERVENGAO.

MODELO DE TRABALHO
ATIVIDADES DE CONSERVACAO CORRENTE NOS PAVIMENTOS FLEXIVEIS. COMO, QUANDO, QUE MATERIAIS

QUANTIDADES E VALORES
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/” ESTRADAS

Estradas Classificadas

* ltinerdarios Principais (IP)

e Estradas Nacionais (EN)

* Estradas Regionais (ER)

Estradas desclassificadas (EN)

* ltinerdrios Complementares (IC)

479 km
1.642 km
4.431 km
3.296 km
3.822 km

Total 13.670k:g
BRAS DE ARTE

* Viaduto

e Tunel

* Ponte

* Passagem Superior

e Passagem Inferior

e Passagem Hidraulica
e Passagem de Pedes
e Passagem Agricola

* Outras

Total
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291

961
620
673

2.041
150
441

5.211

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL



- BEMINARIO

' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
-

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.) ot alﬂlﬂ!ﬂas enminiraestruturas [lE tl'a“‘ [] ;

Ligamos destinos i e

1
O ATIVO PAVIMENTO.
CARACTERIZACAO GERAL.
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Data: 2016 REDE RODOVIARIA NACIONAL (RRN)

SECCOES DE PAVIMENTO EM AUSCULTACAO

» RRN sob jurisdi¢cdo da IP classifica-se em IP, IC, EN, ER e ENd;

» A rede em 2017 estava dividida em 2374 sec¢des, cujos pavimentos
sao periodicamente objeto de acdes de inspecdo que permitem
avaliar o seu estado de condicao;

» Em termos de gestdo/planeamento foi utilizada uma classificacdo com

guatro niveis de segmentacao _
Segmentacao da rede

S1
4 |8 Seccoes - Rede IP

(TMDA = 12000 veic./dia)
- 52.1
—s (8000 < TMDA < 12000 veic./dia)
o $2.2
—ED (2500 < TMDA < 8000 veic./dia)
= EMNd

S3

(TMDA < 2500 veic./dia)
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REDE RODOVIARIA NACIONAL (RRN)
TRAFEGO TOTAL E TRAFEGO PESADO

» \Verifica-se uma maior concentracdo de trafego nos grandes
centros urbanos de Porto e Lisboa e na faixa do litoral;

» O trafego pesado, de um modo geral, é mais intenso no
principal eixo viario entre o Algarve e o Douro Litoral e nas
ligacdes fronteirigas.

TMDA 2016 % PESADOS SOBRE TMDA 2016
—— 3500 m— % - 4%

e 2500 - 5000 — AT - B%

e 5000 - 15000 8o - 145

15000 - 25000
— 1A% - 23%
s 25000 - 45000

= 45000 - 30000

— BOO00 - 16000
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REDE RODOVIARIA NACIONAL (RRN)
TIPOS DE PAVIMENTO

» As vias que integram a Rede Rodoviaria Portuguesa, sob jurisdi¢do
TIPOS DE PAVIMENTOS da IP, sdo constituidas na sua grande maioria por pavimento do
* Flexivel tipo flexivel,

. Semirrigido » Os pavimentos rigidos apresentam uma expressdo bastante

reduzida comparativamente ao pavimento do tipo flexivel.
» Rigido (BAC - Betdo Armado Continuo, Betdo nao

armado com juntas e passadores)

. . . 5 Cerca de 58 % dos
Tipo de Pavimento Extensdo (Km) |% de Rede Pavimentos Rigidos estdo

recobertos com misturas

Flexivel (incluindo semirrigidos) 13.627 99,7 %

betuminosas.

Rigido 43 0,3%
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GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO:
CONSERVACAO CORRENTE vs
GRANDE REPARACAO.
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U Conservagdo Corrente:
Intervencdo de reduzida complexidade e pontual, destinada a repor as
condig¢bes funcionais de utilizagao da Estrada;

Devera ser efetuada de modo sistematico e integrar a via e todos os

equipamentos que dela fazem parte.

U Grandes Reparagoes:

Intervencgao de elevada complexidade técnica, destinada a reabilitar as
caracteristicas estruturais da Estrada;
Devera ser promovida de acordo com uma priorizagdo suportada em

critérios técnicos, emanados dos Sistema de Gestao implementados, e

tendo em conta a racionalidade econdémica e otimizagdo de recursos

humanos, operacionais e de oportunidade.
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No ambito de um novo paradigma, em que a sustentabilidade financeira
constitui um dos pilares do conceito estratégico da Empresa, é fundamental
que a IP maximize a eficiéncia na gestdao da sua rede, numa logica de “ best
value for money “.

Assim, afigura-se fundamental adequar o nivel dos investimentos em
conservacao periddica, bem como a garantia dos investimentos com
conservagao corrente, a necessidade de preservag¢ao da qualidade.

E neste novo contexto, assente num modelo de Gestdo Integrada da
' Conservagao, que a empresa visa adequar as diferentes tipologias de
intervenc¢ao na sua Rede.

Deste modo perspetivam-se niveis otimizados de conservagao, com reduzido
impacto na mobilidade, sem p6r em causa a Segurang¢a Rodoviaria, mantendo
uma Qualidade média dentro do razoavel.
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Precos Correntes (M€)

A IMT iz

AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
(RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)

O Evolucdo dos custos de intervencdo na rede (IP)

23 de Janeiro 2018

100 M€ ~
=== Cons. Periddica / Req. Vias == (Cons. Corrente
Benef. /Requal. Obras Arte === Seguran¢a Rodoviaria
——Investimento (CP+CC+OA+SR)
80 M€
60 M€ - m
40 M€ m
20 M€ +
10,7 ;
0 Me T T T T
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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Investment in inland transport infrastructure by region 1998-2014
(As a percentage of GDP, at current prices and exchange rates)
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Estratégia da Conservacao Corrente Modelo de Gestao das Grandes Reparacdes

Validagao centralizada das necessidades de intervengdo Definicdo de intervengdes otimizadas:

atendendo aos parametros de caracterizagao superficial obtidos Tecnicamente corretas na sua intensidade

pelo Perfildmetro / Scrim e com base nos servicos operacionais: Executadas no tempo certo, de forma a manter um padrao
Intervengdes de conservagdao com extensao reduzida de conservagao compativel com as responsabilidades e
Pequenas intervengdes de caracter urgente atribuigdes da IP

Economicamente racionais, atendendo as condi¢des deQ
exploragdo da via e & sua importancia o

©
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AMENTOS
o
Entrada em servigo o \SSN
do pavimento rodoviario (}00 Q:,;\Q‘?«\‘
> eV
Estado inicial L ,‘Q’% ?’$«0

Estado de condigdo

Sem ac¢bes de conservagao f . ~
= Com aggﬁesde conservaggéo Avallagéo do eSEado de ianzlngeISdtgs()duealllndSapdeeg?I%)
nserv
SO v agao Historico de intervencoes
Sem necessidade ), Nao Incumprimento Nivel Minimo de Qualidade (NMQ)
GR dos valores limite Fendilhamento Tipo 3 2 50% (C,)
v
SlM
Estratégia de CC Necessidade de GR <}>

=y
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CARACTERIZACAO DO ATIVO
PAVIMENTO FLEXIVEL.
AVALIACAO DO ESTADO DE
CONSERVACAO.
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AVALIAGAO DO ESTADO DE CONSERVAGAOQ
PAVIMENTO — [NDICE DE QUALIDADE - VALOR DE 1Q

Os registos das inspecdes principais permitem avaliar o estado de condi¢do do ativo através da determinacdo do Indice de Qualidade —1Q
— com base os registos das deformacdes (irregularidade transversal e longitudinal) e do fendilhamento Tipo 3 (“pele de crocodilo”).

‘\
Cavado de
rodeira Escala Qualitativa Escala quantitativa
(R) . | Bom 1Q = 3,50
- | Fendilhamento
| Tipo 3 Razoavel 2,50 <1Q < 3,50
Irregularidade ,
longitudinal (C5) | Mediocre 1,50=1Q < 2,50
(IRI) Mau 1Q < 1,50

Q. = 5 e~00002030 IRl _ 9 002139 R, — 0,03 C3,>°

= o A9y ,“";. iy .
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Data: 2016

AVALIAGAO DO ESTADO DE CONSERVAGAO
PAVIMENTO — VALOR DE 1Q

> A grande maioria das seccdes apresenta um indice de Qualidade razoavel;

» De um modo geral hd uma maior concentra¢do de sec¢Ges com valor IQ mais
baixo junto ao principais aglomerados urbanos e na regiao do Alentejo.

Bom - IQ maior 3,5
Razoavel - IQ entre 2,5

Mediocre - IQ entre 1,5

Mauw - IQ menar 1,5

AT = -CRP AR
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AVALIAGAO DO ESTADO DE CONSERVAGAO
Data: 2016 PAVIMENTO — IR

» \Verifica-se uma forte correspondéncia entre os valores de irregularidade
longitudinal = IRl - mais elevados e os valores de IQ mais baixos;

> E possivel observar uma relacdo com o volume de trafego pesado.

IRI menor 1500 mmykm
IRI entre 1500 & 2500 mm/lkm

IRI entre 2500 e 3500 mm/km

Valor de IQ

IRI entre 3500 e 4500 mm,km

IRI entre 4500 & 5500 mm,km

IRI maior 3500 mmkm
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BRLL 2016 AVALIAGAO DO ESTADO DE CONSERVAGAO

PAVIMENTO — CAVADO DE RODEIRA

» Airregularidade transversal, vulgo “cavado de rodeira” ndo é uma
degradacao critica para os pavimentos da RRN;

» Grande maioria das sec¢Oes apresentam a profundidade do cavados de
rodeira inferior a 10 mm.

Rodeira menor 5 mm
Rodeira entre 5 & 10 mm

Rodeira entre 10 & 15 mm

Rodeira entre 15 e 20 mm

Rodeira entre 20 & 20 mm

Rodeira maior gue 30 mm

T s =CRP= =2
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05

Data: 2016 AVALIAGAO DO ESTADO DE CONSERVAGAO
PAVIMENTO - FENDILHAMENTO TIPO Il

» O fendilhamento Tipo 3 (“pele de crocodilo”) esta presente em toda a rede de
um modo geral com valores inferiores a 25%;

> E possivel estabelecer uma relagdo entre os valores de IQ mais baixos e os
valores mais elevados de fendilhamento;

» As dreas a norte de Aveiro e a sul de Santarém a sobressaem pelo maior nimero
de secgdes com fendilhamento igual ou superior a 50%.

Valor de IQ

Area Fendilhada entre 0 e 25 %
Area Fendilhada entre 25 & 50 %

=
== Area Fendilhada entre 50 & 75 %
-_—

Area Fendilhada entre 75 = 100 %

FIMT s -CRP e
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NECESSIDADE DE UMA GRANDE REPARAQAO
CONDIGOES A VERIFICAR

S1 (665 km)
$2.1 (866 km)

$2.2 (4142 km)
S3 (7873 km)

Fendilhamento Necessidade
Valor de IQ Tipo 3 de

IQ<NMQ Grande
C3250% Reparac3o NMQ - Nivel Minimo de Qualidade,

o valor de IQ minimo a verificar em
cada segmento da RRN.

Incumprimento
dos valores limite

s

Necessidade de GR

|
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i |
PLANEAR AS GRANDES
REPARACOES.

TIPOLOGIAS DE INTERVENCAO.

s
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- PAVIMENTOS

AVALIACAO DAS NECESSIDADES DE INTERVENGCAO

Estimativa
do tipo de

trabalhos
v

Estimativa
do custo

S L TS v
INSTITUTO DA : ( % : I t I l -
l I I : LABORATORIO NACIONAL
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TRANSPORTES, 1P, g 1= Sl
CENTRO RODOVIARIO ORTU >




< FSEMINARIO ot 23 tle Janeiro 2018
, Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
U de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)

gias enrintraestrutur

Ligamos destinos § - - :

TIPOLOGIAS DE INTERVENGAO
REQUISITOS DE BASE PARA AS SOLUCOES DE INTERVENCAO TIPO

Trabalhos correntes em obras de

Boas 5':'“‘335 Tipo(:ogias reabilitacdo de pavimentos (CETO):
e
pavimentagao 3
vengao * Fresagem e reposi¢ao de misturas

betuminosas

Trabalhos,
Solugdes materiais e
correntes pregos
H correntes no ~ .
em projeto mercado * Reconstruc¢do do pavimento

Materiais usuais em pavimentacdo (CETO):
* Ligantes betuminosos correntes;
* Agregados de granulometria continua;
Misturas betuminosas correntes.

AT
G et M ! Infraestrufuras @Bés&a&m%ﬁwm
enog . apcap de Portuga

INSTITUTO DA -
MOBIL DE EDOS
' TRANSPORTES, L.P.

CENTRO RODOVIARIO PORTUGLES



' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
-

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)
Ligamos destinos

Trabalhos contemplados

TIPOLOGIAS DE INTERVENGAO - . Fresagem naprounddade > 0,05 m e <0, 10m

~ Fresagem suplementar na p i >0,05me<010m i
PARA GRANDES REPARACO ES T | o lieip  CAMadade ligat 50 em AC20bin com 0,05 m de esp 0,10/1
0TS0 |- egade colagem modiada 11071
E nto com preenchiment 0,10/1
Descrigdo Trabalhos contemplados Afetagio'| Esquema da composigdo Camada de desgasie em AC14surfcom 0,05 m de esp 111
Fresagem nap idade > 0,05 m e < 0,10m 1571 [
Reperf em AC4req na esp média 0,02 m 05/1
LES Rega de colagem modficada 211
Reposigio das ) Reforgo reguiar Si nto com p [ 01071
condicBes de Microfresagem 11 Camada de ligag 30 em AC20bin com 0,07 m de esp 05/1
L Camada de des: em AC14surf com 0,05 m de esp 111
T211 aderencia, sem Fresagem na profundidade > 0,10m 11
outras Microagiomerado betuminoso a fiio duplo 11 Fresagem suplementar na p idade > 0,05m e <0,10m [0,05/1 ;.
T2 degradactes Camada de ligag 30 em AC20bin com 0,05m de esp 0,05/1
Funcional Reposicaodas  Fresagem na profundidade > 0,05 m e <0,10m 010/1 | T2 Reforo obusto 2::":::;:“,“‘;“;:;:‘ T
condicoesde | Camada de Bgag3o em AC20bin com 0,05 m de espesswa | 0,10/1 5 nio corn preenchiments 01071
T212 aderénciaeiou Rega de colagem modificada 0,10/1 Camada de ligag30 em AC20bin com 0,09 m de esp 111
selagemde  Saneamento com preenchimento 0,05/1 H amada do desgaste o ACHfsrf com 0,06.m doesp dx =
fisswas  picroaglomerado beluminoso a fiio duplo 11 Fresagem supl na profundidade > 0,05m e <0,10m | 02/1 -
Camada de ligag 30 em AC20bin com 0,05 m de esp 0211
T3.3 Reforgo em meio Reperfiamento em AC4reg naesp média 0,02 m 111
urbano Rega de colagem modficada 32011
Saneamento com preenchimento 030/1
Camada de ligag 30 em AC20bin com 0,09 m de esp 111
Camada de d te em AC10surfcom 0,03 m de esp 111 |
~ ~ ~ . R ~ Remot3o integral do pavimento 111 7
(1) Afetagdo - Proporgdo de execugdo do trabalho relativamente a extensdo i it ECE e T il
total do trecho (quando superior a 1 o trabalho é executado em mais do que S —— zg::'c;m;m,{mﬁm L
uma Camada) Camada de ligag 3o em AC20bin com 0,09 m de esp 111
Camada de desgaste em AC14surf com 0,06 m de esp 171 |
Remogao integral do pavimento 111 77
Camada de sub-base em ABGE com 0,15 m de esp 111
Camada de base em ABGE com 0,15m de esp 111
1342 . Regade mpregnach 171
) ) > **  Regade colagem modficada 211
Pavimento existente Camada de base em AC32base com 0,10 m de esp 111
Fundagdo Camada de ligag 30 em AC20bin com 0,09 m de esp 11
Camada de desg em AC14surf com 0,06 m de esp 111

dl ' Infraestruturas LABORATORIO NACIONAL
apcap =¥ de Portugal DE ENGENHARIA CIVIL

CENTRO RODOVIARIO PORTUGLIES

AT 52 -CRP=E T




' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
|

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)
Ligamos destinos

Tipologia de Intervencao | Parametro | Valorizagio
T1 (sem intervengao) - R
Custo (€/m?) 5,00
T2.1.1 (reposicéo das condigdes de aderéncia, sem outras degradagdes) ASNieqp 0
1Qrean 1Qserv
Custo (€/m?) 5,50
T2.1.2 (reposigédo das condigdes de aderéncia e/ou selagem de fissuras) ASN eap 0
1Qreas f (IQgery 5 C3=0)
Custo (€/m?) 16,50 -
T3.0 (reforco ligeiro) ASN,.., 0.50 TIPOLOGIAS DE INTERVENCAO
ez 3,30 VALORIZAGAO
Custo (€/m?) 25,50
T3.1 (reforgo regular) ASN,cqp 0,70
1Qreat 3,55
Custo (€/m?) 37,50
T3.2 (reforgo robusto) ASN,eap 1,15
1Qrea 3,70
Custo (€/m?) 45,00
T3.3 (reforgo em meio urbano) ASN, e 0,60
1Qreat 3,70
Custo (€/m2) 31,50
T3.4.1 (reconstrugdo S3) ASNreab 3,05
1Qrea 3,70
Custo (€/m?) 47,00
T3.4.2 (reconstrucao) ASN,eap 5,20
1Qreap 3,70

CENTRO RODOVIARIO PORTUGLES
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' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
U de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)
Ligamos destinos

TIPOLOGIAS DE INTERVENGAO
COMO SELECIONAR EM FUNGCAO DA DEGRADAGAO — PLANEAMENTO DE CURTO PRAZO (5 ANOS)

Caracterizacao da rede Tipologias de Intervencao

Incumprimento do indice de Qualidade (IQ / NMQ) e/ou Fendilhamento (Ct > 50%)

(TMDA)p  Extenséo 1Q > 2,50 205IQ<250  1,7551Q<2,00 1,5051Q<1,75 IQ <1,50 Bzz:ﬁg‘;m

Segmentacao da rede 5
(froaEE) oy (Bom/Razoavel) (Mediocre) (Mediocre) (Mediocre) (Mau)

C3<50% C3250% C3<50% C3250% C3<50% C3250% C3<50% C3250% C3<50% C3250%

>15%
S1 (TMDA 2 12000 veic./dia) (7%) 665
MACOPAV < T2/T1) <15%
(93%)
S2.1 (8000 < TMDA < 12000 >15%
veic./dia) (13%) 866
T3 < MACOPAV < T2) <15%
(87 %)
S2.2 (2500 < TMDA < 8000 >15%
veic./dia) (14%) 4142
T5 < MACOPAV < T3) <15%
(86%)
>15%
S3 (TMDA < 2500 veic./dia) (4%) 7873 ) : : 1344 1344
MACOPAV < T5/T6) <15%
(96%)

>k M ! Infraestrufuras @BQB&R&L%{%XE%NAL
T apcap de Portuga
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' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
|

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.) 52 Pl ﬂglas em ||]fraes||‘u|u|‘as [Ie [ NSyl L

Ligamos destinos

TIPOLOGIAS DE INTERVENCAO
COMO SELECIONAR EM FUNGAO DA DEGRADAGAO — PLANEAMENTO DE LONGO PRAZO (15 ANOS)

Caracterizacao da rede Tipologias de intervencao - Degradacoes estruturais

(TMDA)p  extensdo Incumprimento do indice de Qualidade (IQ / NMQ)

Segmentacao da rede (% darede)  (km) 1Q 2 2,50 2,0<1Q <250 1,7551Q<2,00  1,50<1Q<1,75 IQ < 1,50
(Bom/Razoavel) (Mediocre) (Mediocre) (Mediocre) (Mau)

>15%

S1 (TMDA 2 12000 veic./dia) (7%) 665

(MACOPAV < T2/T1) <15% T1
(93%)

S2.1 (8000 < TMDA < 12000 > 15% T1

veic./dia) (13%) 866

(T3 < MACOPAV < T2) <15% 1
(87 %)

S2.2 (2500 < TMDA < 8000 215 % T1

veic./dia) (14%) 4142

(T5 < MACOPAV < T3) <15% 1
(86%)
215 % T1

S3 (TMDA < 2500 veic./dia) (4%) 7873

(MACOPAV < T5/T6) <15% 1
(96%)

FimTse. CRP- -

' Infraestruturas LABORATORIO NACIONAL
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" Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.) 53 lﬂlqg|as em m"aESlmmraS [Ie tr S'] 12

Ligamos destinos

TIPOLOGIAS DE INTERVEN(}AO
ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA AS GRANDES REPARACOES

®
o0 ® " ® . Orgamentagdo
® |dentificagdoda o Matriz de Tipologia de I para
necessidade de GR decisao intervengao B
® ° das grandes
® .C.‘ reparag¢des
e |[Q<NMQ e Degradacgao principal e Custo unitario
e |IO2NMQ & C;250% e Volume de trafego e Extensdo/area da secgdo

|

AT, -CRP-.

RO RODOVIARIO PORTUGLES.
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' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
¥ de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)

Ligamos destinos

TIPOLOGIAS DE INTERVENQAO
EXEMPLO DE RESULTADOS POSSIVEIS — ANALISE DE CURTO PRAZO (5 ANOS)

T212(8 T30 T341
€/m2) (16,50 (25,50 (37,50 (31,50
€/m2) €/m2) €/m2) €/m2)

(Dados simulados)
(Dados simulados)

'y

o
o

DE INTERVENCAO
NowW S

o

S

()
o
CUSTO TOTAL

[EEN
o
o

o

(%]
w
(o]
<
2
(%2}
(2]
i
O
i
4
(%]
<
o
o
-
(%)
>
(8]

ANO EM ANALISE

Q 0 051Q 0 Q < 2,00 0<iQ Q 0
0 0 0 0 0 09 0 0 0 0
> 15%
|51 (TMDA = 12000 veic./dia) (7%) 565 m o
MACOPAV < T2/T1) <15% T T3.0 T31 131 T31 T3 T3 T31
(93%)
[S2.1(8000 < TMDA < 12000 > 15% = 120 =i 150
eic./dia) (13%) 266 - :
\
[T9 < MACOPAY <T2) (?;':f’) T T3.0 T T3.0 T3.1 T3.1 T3.1 T3.1
%)
|52.2 (2500 < TMDA < 80C0 >15Y% = 130 = 30 = 20
eic./dia) (14%) 4142 - e =
5 < MACOPAY < T3, =150
[ ! 15¢% T 3.0 T 30 T T30 | "1 | Ta
(86%)
>15%
ls3 (TMDA < 2500 velc faia) %) »ars T T2.1.2 T 3.0 T T3.0 T 3.0
MACOPAV < T5/T6) <15% T T3.1 T3.1
(96%) - -

s B T 1o

T 5
& IMT CRP i ?ﬁ;ﬁk e e
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' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
¥ de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)

Ligamos destinos

TIPOLOGIAS DE INTERVENC}AO
EXEMPLO DE RESULTADOS POSSIVEIS - ANALISE DE LONGO PRAZO (15 ANOS)

(Dados simulados) (Dados simulados)

INTERVENCAO
CUSTO TOTAL

i
(o]
(%]
i
(o]
<
2
(%]
(%]
(TN
(9]
(oe)
2
(%)
<
o
o
=t
(%
]
(8]

T31(25,50  T32(37,50  T341 (31,50
€/m2) €/m2) €/m2)

= — —— % 3
[P ——s

0
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

ANO EM ANALISE

= 15% T
(51 (TMDA = 12000 veic./dia) (7%) 655
(MACOPAV = T21T1) <15% T a1 1 3.1
(93%)
[52.1 (8000 < TMDA < 12000 = 15% T T
eic.jdia) (13%) 55
(T3 = MACOPAY <T2) <15% T T T3.1 3.1
(87 %)
[52:2 2500 < TMDA £ 5000 215% T T o
ia) (14%) 4142
[Fe < MAGORAY < T3) 5% " " - o1
(86%)
. 215% T T T T
3 (TMDA < 2500 veic./dia) (4%) 7873
MACOPAY =TSTS) <15% T T T T 31

&Mt CRP

CENTRO RODOVIARIO PORTUGUES
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" Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL e 2 B : Bk
¥ de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.) % ammglas eniniraestruturas fe [ransp’ 12

Ligamos destinos = 3

PLANEAR A CONSERVAGAO
CORRENTE.
TIPOLOGIAS DE INTERVENCAO.

!‘ Infraestrufuras @Bés&aé&mmﬂﬁh.ﬂ
apcap de Portuga
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, Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL : i
-

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)
Ligamos destinos

Pavimentos

Orgdos de Drenagem

)

Bermas e Valetas J

Atividades de Seguranca

Inventario de Obras de Contengdo ]\

Rede de Vedagdo

Reconstrugdo de Passeios, Ilhéus e
Separadores

Inventario de Sinalizagdo Vertical
Remogdo de mensagens publicitarias

Atividades de Manutencao dos CCC
INSTITUTO DA »: e = = - » ! LA ST T e [ Ay =
AIMTaa0e CRP=- - S s ate s & O B @

3 o
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SEMINARIO
, Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL T
|

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)
Ligamos destinos

| PAVIMENTOS

¥ Saneamentos

Fresagens
\
Q Tapagem de covas
-

Selagem de fissuras
Regularizacao e/ou reperfilamento de assentamentos e depressdes

o Tratamentos superficiais MABF

Granalhagem Atividades de Manuten¢do dos CCC
(Pavimentos flexiveis)

P

' Infraestruturas LABORATORIO NACIONAL
=4V de Portugal DE ENGENHARIA CIVIL

INSTITUTO DA ( : I t I )
"' - l I MOBILIDADE EB0S e
' TRANSPORTES, I.P.
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' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)
Ligamos destinos

defeitos no pavimento reveladores de deficiéncias nas bases, sub-bases ou camadas
tratadas com ligantes (existéncia de raizes ou aparecimento de agua etc.)

como

profundidade média de 0,50 m, compactac¢ao do fundo de caixa, reconstru¢dao do conjunto
das camadas de base, de sub-base e de todas as camadas de pavimento, incluindo camada
de desgaste e regas de colagem, e/ou de impregnacdo ou penetragdo necessarias

materials AC14 surf (BB) - 0,05m

Profundidade _ AC20 bin (MBD) -0,07m Em estradas de muito baixo trafego, & permitida
50cm : ABGE -0,19m a utilizagdo de material fresado apenas em
camadas de sub-base

ABGE -0,19m

.. d\ ' Infraestruturas LABORATORIO NACIONAL
O apcap =¥ de Portugal DE ENGENHARIA CIVIL
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' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
-

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)
Ligamos destinos

guando

quando o pavimento se apresente com rodeiras e/ou quando o fendilhamento seja
generalizado; em tratamentos superficiais em MABF que se encontrem degradados e
descolados

como

em profundidades de 0,05m em misturas betuminosas
em profundidades de 0,12m em misturas betuminosas
em profundidades até 0,015m, em MABF

materiais

Na fresagem com 0,05 m, o preenchimento serd realizado com A C14 surf (BB).
Na fresagem com 0,12 m o preenchimento serd realizado com AC14 surf (BB)

AC14 surf(BB) -0,05m
com 0,05 m + AC20 bin (MBD) com 0,07 m e | [ 2o

CENTRO RODOVIARIO PORTUGLIES
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, Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
-

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)
Ligamos destinos

guando existam covas e ou peladas, que se constituem como degradacgdes tipicas da
evolucao de fendilhamento do tipo pele de crocodilo ou de outras patologias

Tapagem de covas

como

preencher as cavidades existentes com massas betuminosas

materiais

em pré-mistura com massas a frio, ou
em pré-mistura com massas a quente (AC 14 surf ligante BB)

o ~CRP=

CENTRO RODOVIARIO PORTUGLES
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, Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
-

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)
Ligamos destinos

guando os pavimentos se apresentem degradados, com fissuras isoladas e de fraca
densidade, com uma abertura de, pelo menos, 0,002m

como
Selagem de fissuras

fissura a fissura, limpar a fissura e os bordos com ar a pressao, aquecimento prévio dos bordos, aplicar o mastique de
modo a que ele penetre na fissura e forme na superficie do pavimento uma pelicula até 0.003 m de espessura e que,
em largura, exceda os bordos da fissura numa banda minima de 0,06 m, ficando completamente aderente ao
pavimento

materiais

mastiques asfalticos, a quente

o ~CRP=

CENTRO RODOVIARIO PORTUGLES
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' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
-

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.) 2P I(]l[]glas em |nf|‘aes||‘ul[|ras [Ie [ra“sn _L,

Ligamos destinos

guando se pretende regularizar e uniformizar o pavimento existente

como

na espessura média de 0,05m, na espessura média de 0,07m, na espessura média de
0,07m, na espessura média de 0,03m, na espessura média de 0,05m, na espessura
média de 0,03m.

materiais
~ Regularizacdo e/ou reperfilamento de assentamentos e depressdes

- em mistura betuminosa aberta a frio
— AC 20 reg ligante (MBD) em mistura betuminosa densa:

— AC 14 reg ligante (BB) em betdo betuminoso:

— AC 4 reg ligante (AB) em argamassa betuminosa com betumes modificados:
— AC 14 surf ligante (BB) em betdao betuminoso:

— AC 10 surf ligante (mBBr) em (micro) betao betuminoso rugoso:

CRP- TS

CENTRO RODOVIARIO PORTUGLES
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' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
« ¥ de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.) 12

Ligamos destinos

na reabilitacdo funcional dos pavimentos no sentido de lhes conferir melhores
caracteristicas superficiais, nomeadamente de aderéncia, e para a colmatacao de
fissuras/impermeabilizacdo de superficies degradadas

como

espalhamento de forma continua, em principio, com uma grade metalica de forma

retangular e largura variavel, dotada de parafusos niveladores que permitem regular a
espessura da camada aplicada

materiais

L]

-~ Tratamentos superficiais MABF

misturas betuminosas a frio com emulsao betuminosa modificada com polimeros

DE ENGENHARIA CIVIL
CENTRO RODOVIARIO PORTUGLES
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' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL :
-

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)
Ligamos destinos

guando o pavimento necessita de melhoria da macrotextura (aderéncia)

como

abrasao mecanica da superficie do pavimento por jacto de granalha de ago, com
equipamento de elevado rendimento, autopropulsor, que permita uma largura de minima

de 1,20m de granalhagem por passagem do equipamento, funcionando em circuito
fechado, com aspiracao

materiais

granalhas de aco

CRP- - ol

CENTRO RODOVIARIO PORTUGLES
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, Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL T
|

de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)
Ligamos destinos

| PAVIMENTOS

¥ Saneamentos

Fresagens
\
Q Tapagem de covas
-

Selagem de fissuras

Atividades de Manutengao dos CCC

Regularizacao ...
g ¢ (Pavimentos flexiveis) 2017-2020

o Tratamentos superficiais MABF

~Granalhagem

' Infraestruturas LABORATORIO NACIONAL
=4V de Portugal DE ENGENHARIA CIVIL

INSTITUTO DA ( : I t I )
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' Infraestruturas AS PATOLOGIAS NA GESTAO DO ATIVO PAVIMENTO FLEXIVEL
¥ de Portugal (RRN SOB GESTAO DIRETA DA IP, S.A.)

Ligamos destinos

CONCLUSOES
3 3 ~ .
Planeamento das *Em fungac~) do estado de conservacdo — . - tod e Em funcdo das patologias detetadas e
GR no pavimento degradacdes do pavimento — obtido por aces B atendendo aos parametros de caracterizacio
de inspecdo. CC no pavimento superficial
- <
/
Degradagdes de » Condicionam a sele¢do do tipologias de Degradacdes de o it
pavimento intervencio. e ondicionam a selecdo do tipo de trabalhos.
A
Oito tipologias i Defl_nldas o s e S EER O Sete tipos de | . Definidos com base nas boas praticas de
. ~ pavimentagdo e valorizadas com pregos de . ~ . -
de intervengao il intervengdo | pavimentagdo com custos a pregos dos CCC
@ o
/' Estimativa 2 5 (" y ; ;
* Em funcdo das degradacdes, com base em ~ * Em fungdo das patologias, com base nos tipos
Orcamentalde lugdes ti d d I' ionad Gestdo de intervencgao e assegurando uma gestao
planeamento das solugdes tipo adequadas selecionadas com orcamental Nt '
. uma matriz de apoio a decis3o. ; , equilibrada das quantidades de contrato
. GR de pavimento < 4

Metodologias
dindmicas em
atualizagao
constante

* Func¢do das evolugao do mercado — técnicas
construtivas e custos — e da caracterizagao da
RRN — segmentos e volumes trafego.

A& IMT CRP

CENTRO RODOVIARIO PORTUGLES
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Ligamos destinos

7 Infraestruturas
< ¥ de Portugal

Ligamos destinos

Viva a mobilidade.
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luis.melo@infraestruturasdeportugal.pt
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