SMART-CODEC - SISTEMAS DE VIDEO NAS AUTO-ESTRADAS

Bruno Basilio!, Bruno Abreu?

'Brisa Inovagdo e Tecnologia SA; Departamento de Desenvolvimento Tecnoldgico

email: bruno.basilio@brisa.pt http://www.brisainnovation.com

? LivingData; Programador;

Sumario

Os sistemas de video sdo utilizados nas infraestruturas rodovidrias em diversas aplicag¢ées, permitindo uma
rdpida andlise visual a distdncia, por exemplo em situagbes de acidentes, auxiliando em situagdes criticas o
dimensionamento de meios humanos e materiais, bem como na monitorizagdo das operagdes de cobranga de
portagens e monitorizagdo de trdfego. Com estes fins estdo instaladas centenas de cdmaras nas auto-estradas
com um custo significativo em termos de aquisi¢do e manutengdo.

O desenvolvimento do projecto Smart-Codec, pela Brisa Inovagdo e Tecnologia, teve como objectivos optimizar
a monitorizagdo do trdfego nas auto-estradas, utilizando sistemas video com DAI (Detec¢do Automdtica de
Incidentes) para gerar de alertas, através da andlise de video e permitindo simultaneamente uma optimizagdo
de custos e ganhos de eficiéncia na manutengdo, utilizando na sua arquitectura tecnologias abertas e
disponiveis de uma forma alargada.

O presente artigo descreve as diversas fases do projecto Smart-Codec, demonstrando as vantagens competitivas
que advieram para a Brisa pelo desenvolvimento de um sistemas com estas capacidades, que possibilitaram
ganhos de eficiéncia na operagdo, bem como ganhos economicos pela redugdo de custos e promog¢do da
concorréncia. Para alem destes beneficios mais tangiveis, ocorreram também elevados ganhos de conhecimento
técnico, que possibilitam a Brisa Inovagdo e Tecnologia posicionar-se como empresa de referéncia no campo
das solugdes de visdo aplicadas ao sector rodovidrio.

Palavras-chave: auto-estradas, video-vigildncia, andlise de imagens; visdo computacional; codec

2 INTRODUCAO (Estilo: 1 Cabecalho 1/1 Heading 1 — 12, Bold)

A utilizagdo de sistemas de video nas auto-estradas mais comum permite uma rapida avaliagdo visual a distancia
em caso de acidentes no dimensionamento de meios humanos e materiais. Mais recentemente com o avango na
capacidade das redes e processamento de computadores apareceram outras aplicacdes para estes sistemas através
da andlise de video por computador que monitoriza e alerta para potencias situacdes de perigo que pdem em
causa para a seguranca dos utilizadores e o normal funcionamento da infraestrutura rodoviaria. Esses avancos
também tiveram impacto na area de cobranca de portagem, sendo que o video em conjunto com o dudio, permite
que a cobranga seja feita a distancia sem a necessidade presencial do operador em locais remotos.

1.1 Motivacdo (Estilo: 1.1 Cabecalho 2/1.1 Heading 2 — 11, Bold)

Os sistemas mais comuns no segmento de mercado da video-vigilancia ndo disponibilizam solucdes de analise
de video por computador optimizadas para deteccdo de situagdes andmalas em auto-estradas e a adaptacdo de
solucdes “chave na mdo” limita a partilha da propriedade de novos desenvolvimentos. Estas limitagGes
representam um oportunidade de desenvolver um produto de video-vigilancia especializado que complemente a
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oferta de produtos de cobranga e gestdo de trafego com optimizacdo de custos e ganhos de eficiéncia na
manutencao.

A Brisa como operador de auto-estradas tem a necessidade constante de sistemas de video, com a experiéncia
obtida pretende-se ainda um conhecimento técnico relativo ao mercado que permite ir a procura de produtos com
especificidades diferentes ou ter varios fornecedores para os mesmos produtos que sdo usados em grandes
quantidades aumentado a concorréncia.

3 SMART-CODEC

3.1 Objectivos

E neste contexto que se iniciou o desenvolvimento do produto Smart-Codec descrito como um sistema de
video-vigilancia com detecgdo e alerta automatica de incidentes para infraestruturas rodoviarias especializado
para auto-estradas.

Como objectivos especificos o Smart-Codec deve:
* Disponibilizar video em tempo-real e gravado;

e Detectar situacGes potencialmente perigosas para os utentes, usando o médulo DAI (Detecgdo e
Andlise de Incidentes);

e Comunicar ao sistema central Atlas as situacoes detectadas para andlise e avaliacdo;

e Integrar com produtos de cobranca e gestdo de trafego na Brisa, SGMP (Sistema de Gestao e
Monitorizacdo de Portagens) e Atlas respectivamente;

e Comandar camaras méveis PTZ (Pan-Tilt-Zoom) para uma cobertura mais alargada de area visivel;
e Suporte para as camaras em uso na Brisa;
e Permitir compatibilidade com produtos abertos e proprietarios de referéncia;

e Usar normas standard de codificacdo e transmissao de video;
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Figura 1: DAT: identificacdo do sentido de circulacdo dos veiculos



2.2 Estado da Arte

Numa fase inicial foi identificada a necessidade de inovar na anélise de video por computador para optimizagao
de algoritmos especializados para utilizacdo em auto-estradas, para o qual foi desenvolvido o projecto de
investigacdo DAI em colaboracdo com o ISR de Coimbra e que resultou a “prova de conceito” do médulo DAI.

Foi com base nos resultados do DAI e a experiéncia acumulada na utilizacdo de sistemas de video-vigilancia que
se decidiu avaliar produtos e tecnologias alternativas de modo a perceber se o mercado oferecia a solu¢dao com os
requisitos necessarios para cumprir os objectivos.

Foram identificadas as seguintes caracteristicas a avaliar:

e Sao usados sistemas de video-vigilancia para monitorizar auto-estradas mas nao sao usadas as suas
capacidades de andlise de video para fazer deteccdo de movimento e intrusdo.

* O processamento de video por computador é uma drea em expansao mas que exige grandes capacidades
de processamento sendo esse um dos grandes obstaculos a sua aplicacdo em massa.

e As camaras tipo IP disponibilizam: acesso por rede, varias resolucoes incluindo Alta-Definicdo e
permitem gravacdo local.

¢ O acesso ao video em tempo-real e gravado é feito através de componentes proprietarios.

e Acesso simultaneo ao video com e sem codificagao.

2.3 Projecto de Desenvolvimento

O projecto de desenvolvimento do Smart-Codec foi marcado por instalacdes do sistema temporariamente
limitado de algumas das funcionalidades definidas, ainda sem o médulo DAI, mas que permitissem ser usados
como sistemas de video normais.

No ambito de desenvolvimento foram definidos os seguintes médulos:
e Aquisicdo de Video,
¢  Servidor de Video,
e Gravacdo de Video,
e Suporte para Camaras Moveis (PTZ),
e DAI (Deteccdo Automatica de Incidentes),
e SDK (Software Development Kit)
o Integracdo com o Atlas (Gestdo de Trafego e Telematica),

© Integragdo com o SGMP (Sistema de Gestdo e Monitorizacdo de Portagens).

O sistema tem potencial para ser integrado como componente de outros produtos a instalar em locais remotos
quer de cobranga de portagens quer gestdo de trafego. Este sistema de video servira de base para o médulo de
auditoria de equipamentos da auto-estrada baseado em video sincronizado para contagem e classificacdo de
veiculos.

Os conhecimentos técnicos adquirido revelaram-se importantes para ajustar os requisitos e oferta de novos
produtos, nomeadamente a utilizagdo de tecnologias tendencialmente abertas e formatos de video standard.

Os resultados deste projecto sdo aplicados em todos os centros operacionais das auto-estradas da rede Brisa, e
das concessOoes Auto-estradas de Atlantico, Brisal, rede de Auto-estradas do Douro Litoral, rede de



Auto-estradas do Litoral Oeste, rede de Auto-estradas do Baixo Tejo, Auto-estrada A21 Malveira — Ericeira,
SCUTVIAS, Auto-estrada Transmontana.

4 CONCLUSOES

As auto-estradas ndo sdo um mercado prioritario para os fornecedores de solucdes de video-vigilancia logo o
desenvolvimento de novos algoritmos de andlise de video especificos para este negocio também ndo sdo uma
prioridade e devido ao factor de inovagdo tem um risco elevado, ficando os custos do lado de quem precisa da
solucdo. Neste contexto a Brisa encontrou uma oportunidade de diferenciar os seus produtos relativamente a
concorréncia com a oferta de funcionalidades de video-vigilancia para gestdo de trafego.

Tendo em conta a diversidade de necessidades de sistemas de video na Brisa a experiéncia e conhecimento que
se ganha em desenvolver uma solucdo deste género potencia novas aplicacdes mesmo com produtos ja existente
no mercado que desde que a sua adopcdo tenha mais vantagens do que desvantagens. Neste contexto a
independéncia do fornecedor pode ser vista como uma vantagem em si s6 na vertente comercial e técnica.
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