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Sumario

O Grupo de Trabalho RPav surge dentro da PTPC nobitnda cooperacdo entre as empresas do setor e
entidades do SCTN, com o objetivo de promover sedimacdo do conhecimento, a vigilancia tecnolggica
identificacdo de oportunidades e a investigacao esedvolvimento tecnolégico de produtos e solugdes
inovadoras (IDI), na area das infraestruturas rodoias. A ambicao deste Grupo focaliza-se na crack
valor e competitividade do setor da construcdoarea dos pavimentos rodoviarios, aproveitando aee@ncia
acumulada em Portugal e projetando-a para os pa@®e a construcdo e reabilitacdo da rede rodowaadi
prioritaria.

Palavras-chave:Plataforma Tecnol6gica Portuguesa da Construgadopé&racéo Tecnoldgica; Disseminacdo do
Conhecimento; Competitividade do setor da Construca

1 INTRODUCAO

O setor da construcdo é, habitualmente, considecad®m o barémetro da economia nacional. Sensivel as
oscilacdes da economia, a construgéo tem sentmfan@lamente os efeitos da crise, assistindo acadegda

sua situacdo, nomeadamente ao nivel do volume giécios e, consequentemente, no seu contributo para
investimento nacional.

De acordo com dados oficiais divulgados em 201Relatorio Anual do Sector da Construcdo em Portligal
em 2011 a producdo do setor voltou a registar unebrg acentuada. A crescente dificuldade de acEsso
crédito, a qual se somam os problemas especifioosetbr, agravaram significativamente a tesourdaia
empresas, influenciando negativamente o investiongdiblico e privado.

Em 2011 o setor da construcao registou uma dimflouile 8,7% da populacdo empregada, o correspondente
perda de 42,1 mil individuos de 2010 para 2011 [1].

Nos proximos anos o setor ira confrontar uma cdojanmuito desfavoravel. As restricdes de natureza
orcamental com que o pais se debate, imp6em c@utamg despesa publica e, inevitavelmente, também no
investimento publico, continuando assim a afetgatieamente o mercado interno da construcéo [1].

Numa altura em que a economia portuguesa vé imb@icto o acesso ao financiamento do mercado, frato d
aplicacdo do Programa de Assisténcia EconémicaanEeira, € necessario concretizar a maxima der‘faais
com menos”. Assim, urge que as entidades publigavadas ligadas a construgcao cooperem entrelafigam
uma estratégia de reimpulso do setor, focada nesssielades de investigacdo e de avanco tecnolddsso,
quais depende o crescimento e a competitividadieddstria da construgéo.

Com este intuito, foi criada em 2012 em Portugd]aaforma Tecnoldgica Portuguesa da ConstrucaBCly.

A semelhanca do que havia sido feito em 2004 aqualadcriacdo da Plataforma Tecnoldgica Europeia da
Construcédo (ECTP European Construction Technological Platfgrnlambém em Portugal se concluiu ser
necessario enfrentar os atuais paradigmas do setmiar um férum de discussdo do qual participem as



empresas, as universidades e centros de invesiigagéh o desafio de definir uma Agenda de Invegéiga
Estratégica.

De acordo com os principios basicos da ECTP, aostspaos principais desafios que o sector enfrenta
atualmente sera conseguida, nas proximas décadasssado desenvolvimento de estratégias de igegsto e

de inovacdo e da ampla mobilizacdo das competéritBasideranca, dos conhecimentos e dos talentos
disponiveis dentro da indUstria da construcaanadé atender as necessidades da sociedade.

A PTPC tem como Missédo, a promoc¢ao da reflexdoesolsector e implementacéo de iniciativas e prsjdo
investigacdo, desenvolvimento e inovacdo, que possantribuir para o incremento da respetiva
competitividade no quadro geral da economia, cajegrdo e promovendo a cooperagdo entre empresas,
entidades do Sistema Cientifico e Tecnolégico NadiqSCTN), associacfes, federacdes, confederagdes
entidades publicas ou privadas do sector da capdstru

A PTPC atua em varios dominios cientificos, tenai@psso criado Grupos de Trabalho. Os Grupos deallo
sdo abertos por proposta de s6cios sob o paredgomgelho Estratégico da PTPC e exercem atividadem
periodo de 2 anos.

2 O GRUPO DE TRABALHO RPAV

2.1 Misséo e Objetivos

No dominio cientifico dos Pavimentos Rodoviariosaeai 0 Grupo de Trabalho RPARdad PavementsA
missdo deste Grupo de Trabalho foca-se na avaliacgmomocdo da investigacdo e desenvolvimento
tecnoldgico de produtos e solugdes inovadoras (IRIhivel nacional e internacional, para utilizagéos
pavimentos (rodoviarios, aeroportuarios e outrasfegrando mas nado se limitando a, ligantes, nastur
betuminosas, materiais ndo ligados e leitos denpavio. Essa avaliagdo incidira no desempenho esitu
funcional dos materiais, na analise do ciclo dadds pavimentos, incluindo a vertente ambientalgyrando
estratégias de utilizagdo que promovam a compédtiile tecnoldgica quer a nivel nacional quer nésegaonde

as empresas nacionais desenvolvem o seu trabalfe®sA_atino-Americanos, PALOP’s e outros.

O Grupo de Trabalho carateriza-se por atuar quedeas de conhecimento transversais quer em aeeas d
conhecimento mais especificas, como a mecanicaasiangntos e a geotecnia rodoviaria. Das areas de
conhecimento transversais denota-se a importaacia d Gestédo de Ativos, a Gestao da Qualidader&8eguy
Ambiente e Risco, ao Controlo de Qualidade na Co¢&b e a Construcdo Sustentavel.

Os objetivos macro delineados para o Grupo de TratRRPav visam a criacdo de uma rede colaborativa,
promocéo da utilizacdo dos conceitos de Gestacatitesi a promocao e sistematizacdo das analisexhbode
vida e de sustentabilidade dos materiais e infnatesbs e a identificacdo e patrocinio de oporamhéd e
projetos de IDI.

2.2 O Nucleo Operacional

O Nucleo Operacional deste Grupo de Trabalho édevado pela MonteAdriano e conta com a colabordeéo
sdcios representantes das seguintes entidades:

« MotaEngil

« MSF

« Teixeira Duarte
 Instituto Superior Técnico
- LNEC

« Universidade do Minho



« Faculdade de Engenharia da Universidade do Porto
+ COBA
- Secil

O Grupo de Trabalho RPav pretende ser o agente ptimotor da inovacdo e competitividade do setor
rodoviario, reconhecido no pais e no estrangeiranégdcado internacional esta repleto playersde grande
dimensdo, com fortes competéncias e elevados néleiseconhecimento que condicionam a criagdo de
vantagens competitivas sustentaveis por parte mipsesas portuguesas. A forte presenca das nosgaesas

nos paises africanos, por exemplo, é ilustrada quaedro repleto de adversidades, facto que denota a
necessidade urgente de definir uma estratégiaciadiequada e direcionada para o sucesso doshbalnaisses
mercados.

2.3 Politica de Atuacéo e Acbes Desenvolvidas

A atuacédo do Grupo tem sido orientada segundotoseseestratégicos definidos:

« Promover a Vigilancia do Conhecimentos e as Teg$ode modelacdo, concecéo, constru¢do, manutengéo
e reabilitacdo de pavimentos rodoviarios;

- Direcionar a agenda de Investigacdo e Desenvoliom&ecnologico do SCTN para as necessidades e
desafios do Mercado Rodoviério;

« Promover consorcios de projetos de Investigacdseemlvimento e Inovacgdo (IDI), ajudando a captar
fundos de investimento/financiamento;

« Influenciar as politicas de IDI no setor rodoviéim Portugal e na Europa, através da ECTP.

Ao longo dos varios encontros do Grupo tem sidanordda a discusséo sobre os atuais paradigmastaolo se
prezando o cooperativismo entre 0s sOcios e aumbgrara exposicéo de ideias e pontos de vista.

Uma das primeiras a¢c8es do Grupo correspondeuwndfidecdo dos projetos de ID desenvolvidos, oufase
de desenvolvimento, pelas empresas parceiras, tameate pela MonteAdriano e MotaEngil, objetivapdo
um lado a partilha do conhecimento e por outro adaentivo ao desenvolvimento de projetos destaraza.

A MonteAdriano tem apostado em projetos de ID dimgados para dois temas chave:

- técnicas inovadoras de fabrico de misturas bietnsas com elevada taxa de incorporacdo de material
fresado(até 50%) para aplicacdo em obras de maghii de estradas e autoestradas (as Unicas que se
perspetivam a médio/longo prazo em Portugal);

el
- ferramentas de inventario e de apoio a decisdu\weel da gestdo dos ativos rodoviarios.

Atualmente a MonteAdriano encontra-se a desenvoageabrigo do Sl Inovacdo do QREN o projeto itaido
“Eficiéncia Energética e Ambiental das Misturas Beihosas e Reducdo das EmissGes de Gases de Efeito
Estufa”, tendo por objetivo avaliar o desempenhmd#uras betuminosas com incorporacéo de 50% tkriala
fresado, nomeadamente em misturas convencionaissteras temperadas através da metodologia “Betume
Espuma’.

No que concerne a gestao rodoviaria, esta iguabmemt desenvolvimento o projeto aprovado pelo QREN S
I&DT, intitulado “SARA: Sistema de Gestdo de Ativde Redes Rodoviarias”. Deste projeto resultar4d uma
ferramenta de apoio a decisdo capaz de fazer facexi@éncias dos contratos de conservacdo do tipo
Performance Based Contractsomuns em paises com projetos financiados peRB&u pelo Banco Mundial,
onde as empresas portuguesas desenvolvem a sdadsiv



A MotaEngil tem desenvolvido projetos de ID essaimeénte direcionados para:

- a concegdo e dimensionamento de pavimentos radosiem Africa, nomeadamente para estradas de baix
volume de trafego;

- 0 desenvolvimento de tecnologias de controlo dmpactagdo que permita aumentar a eficiéncia da
compactacédo e diminuir o nimero de passagens;

el
- 0 aproveitamento da energia edlica produzida gettocacio dos veiculos.

O Grupo de Trabalho RPav insiste na necessidadmldezacdo das empresas portuguesas. As compaténci
especificas dos seus recursos humanos, com fornaaigiiuada e vasta experiéncia no setor rodoviano s
carateristicas que ndo devem ser descuradas neséioc de crise do setor, devendo ser aproveitadas,
aprimoradas e finalmente projetadas para os mescadde a construcdo e reabilitacdo da rede rodawiar
prioritaria.

A este nivel a colaboracdo entre a indUstria, asrsidades e as restantes entidades ligadas stiagio e ao
STCN assume papel fundamental.

Assim, outra das acbes desenvolvidas pelo Grupdrdbalho foca-se na identificacdo da tendéncia da
investigacdo no dominio rodoviario desenvolvida dasversidades parceiras nos Ultimos anos e, @evis
tendéncia de evolucao futura. Esta acdo esta desenvolvida com o objetivo direcionar os estudestificos
para areas de interesse industrial. O Grupo pretgnd as empresas, baseadas nas suas necesgidases) a
centralizar e divulgar temas de teses de ambitastnidl, para que ao nivel dos programas de Mestead
Doutoramento seja dado um contributo para o refdegoapacidade competitiva do setor e, consequentem
para a valorizacao da economia nacional.

A Universidade do Minho, a Faculdade de Engentdai&niversidade do Porto e o Instituto Superiorriiee
disponibilizaram, perante o Grupo de Trabalhoasisie teses de Mestrado e Doutoramento desenwlnaa
dominio rodoviario desde a entrada em vigor do leode Bolonha. Sobre esta amostra o Grupo desezwolv
uma andlise estatistica identificando os temas p®tisgdados e reconhecendo nos mesmos a sua ingertan
pratica para as empresas do setor.

O interesse do Grupo em promover a cooperacdo enimesas e universidades ndo se limita a Portugal,
estendendo-se as universidades africanas. Aprowsitprotocolos existentes entre as universidade®mais e

as universidades Angolanas e Mocambicanas, nomesdeng outra das ambi¢des do Grupo. As boas exdacd
governamentais e a partilha linguistica séo vanggempetitivas que Portugal ndo podera encontnawigros
mercados. Além disso, as décadas de colonizac#atipam criar oknow-howsobre tecnologias de concecao,
dimensionamento e construcdo de pavimentos rodosiéfirar partido do conhecimento outrora gerado €
segundo o Grupo, fundamental para a definicado latégia de atuacdo nesses mercados.

3 O PLANO ESTRATEGICO DE INOVACAO RODOVIARIA

Qual o futuro do setor rodoviario em Portugal? @ perspetivas para a sua evolugcao? Qual aégsrae
atuacao a definir?

Estas sao algumas questfes que o Grupo de TraPallimentos Rodoviarios tem vindo a discutir no skie

seus encontros. Certo de que nos proximos anosieagéio de raiz de infraestruturas rodoviarias sscassa

ou inexistente, o Grupo preocupa-se em identifiq@ortunidades e desafios de desenvolvimento e gssqgr
para a rede existente, nomeadamente ao nivel damodes de gestdo da manutengdo e reabilitacdo dos
pavimentos rodoviarios.



Neste sentido, o Grupo ambiciona definir um PlastraéEégico de Inovacdo Rodoviaria que oriente oréutio
setor a nivel nacional, indicando os vetores e&sjreds conducentes a continua operacionalidade da
infraestrutura rodoviaria no seu ciclo de vida efigiéncia da sua gestao, numa perspetiva de @@ax da
relacdo custo-beneficio das operagdes técnicaplarmntar.

A Europa e USA mostram-se sensiveis a estas queestfian ja4 definidos planos estratégicos nessasem
Forum of European National Highway Research Labanias (FEHRL), projeta as suas expetativas sobre a
evolucdo do setor na Europa para 2025 num docunietitidlado “Road Transport in Europe 2025[2]; A
Comissédo Europeia prop6e com o Horizonte 2020 ungrpma de financiamento e apoio a Investigacéo e
Inovacao nas PME’s, como forma de enfrentar a erisgforcar a posicdo Europeia na investigacawaitéo e
tecnologia [3]; Nos EUA aFederal Highway AdministrationfFHWA) publicou em 2008 o documento
“Highways of the Future: A Strategic Plan for Highw Infrastructure Research and Developméfl” onde
apresenta as futuras diretrizes da investigacdoaglrq de atuacdo sobre a infraestrutura rodovidaee
Americana.

Segundo o FEHRL [2], no horizonte temporal de 2@28pnhecimento sobre otimizacdo do desempenho das
estradas através de técnicas de andlise de custoglo de vida, terd aumentado substancialmenseleda
atualidade, prevendo significativos progressosamsttucdo e reabilitacdo de estradas, tais como:

» Metodologias de construcdo mais rapidasfesite
« Estradas mais duraveis com maiores ciclos de vida;
« Investimento na construcdo e manutencao susteatadmalises de custo no ciclo de vida;

- Monitorizagdo inteligente dos pavimentos com aghoa de sensores que indicam, atempadamente, a
degradacdo estrutural, privilegiando a manuteng@weptiva com menores constrangimentos no trafego
decorrentes das operacdes de manutencéo.

A visdo dos USA sobre a evolucao do setor €, emadirgerais, coincidente com a visédo Europeia.
No seu Plano Estratégico [4] a FHWA objetiva desbrer atividades de ID das quais resultaréo:

« Sistemas de gestdo de ativos rodoviarios com medielgrevisdo de desempenho calibrados para asicag
local;

+ Modelos de dimensionamento e de previséo de coarperito avangados;

» Novos materiais de construcdo de maior durabiligafigbilidade;

« Novos sistemas construtivos que proporcionam nrajaidez de execugdo, maior eficiéncia e confianga,;
« Ferramentas e tecnologias conducentes a efetivitaloperacdes de inspecado, preservacao e rezulita
- Especificacdes baseadas no desempenho;

« Sistemas de gestdo integrada das atividades deaptemto, dimensionamento, contratacdo, construcéo e
manutencédo de redes rodoviarias.

Os resultados decorrentes desta politica de igagsto e inovacgdo traduzir-se-ao em significativognessos e
beneficios ao nivel da seguranca rodoviaria, derdpenho das infraestruturas, economia, minimizalg&o
impactes ambientais inerentes a construgédo, magadenreabilitacdo de estradas, entre outros.

O Programa Quadro da Unido Europeia para a Ineest@e Inovacédo (Horizonte 2020), tem disponiveh um
linha de financiamento de 80 mil milhdes de Eumea apoio a atividades que se enquadrem nos r&sus t
pilares estratégicos:



- Exceléncia Cientifica
- Lideranca Industrial

« Preocupacao Social

Ao nivel da Exceléncia Cientifica o Horizonte 2@#Jende que a ciéncia de exceléncia sera o fundardas
tecnologias futuras, do emprego e do bem-estaa. tAhra Europa precisa atrair e reter talentosvestigacao,
proporcionando-lhes adequadas condi¢des de trabathanelhores infraestruturas [3].

Quanto a Lideranca Industrial, € defendido quenwsstimentos estratégicos em tecnologia terdo stersiar a
inovacdo quer em setores emergentes quer nos sétadécionais, sendo necessario que a Europaa atrais
investimento privado em Investigacdo e Inovagdost®esentido, sdo necessarias mais PME’s inovadoras
capazes de gerar crescimento e fomentar o emp3ggo [

Finalmente, o Horizonte 2020 destaca que os obgtpoliticos Europeus e as preocupagfes sociaisvab
climatico, ambiental, energético, dos transporéds,, ndo podem ser alcancados sem inovacdo. Agbsd
inovadoras e os melhores projetos de IDI surgegptiboracdo multidisciplinar, incluindo as ciéncsasiais e
humanidades [3].

As preocupacdes com inovacao e desenvolvimentoatralmente, um peso global e posicionam-se na lilzh
frente dos planos de investimento publico e privado

O Grupo de Trabalho Pavimentos Rodoviarios recanlipee 0 Plano Estratégico de Inovacdo Rodoviaria a
desenvolver para Portugal devera ter presente tosegeestratégicos delineados tanto a nivel Eurapewn
Americano. Subscrevendo as linhas mestras do Hwez2020, os projetos a submeter no ambito daaagia

do Plano Estratégico deverdo reunir potencial papsar lideranca e investimento/financiamento Eewop



4 PLANO DE ATIVIDADE ANUAL

Quadro 1. Planificacdo de Atividades para o 1°dmatuacdo do GT

2012 2013
JIA|S|OIN|D|J|F|M|AIM|]J

1. COORDENACAO
1.1. Reuniao Mensal - Nucleo Operacional
1.2. Report PTPC

2. PROMOCAO
2.1. Conferéncias/Workshops
2.1.1. Workshops 2013

2.2. Artigos e Comunicagfes

2.2.1. Apresentacdo do Grupo

2.3. Plataformas de Comunica¢éo

2.3.1. Dinamizagao de Férum de Discusséo

3. DESENVOLVIMENTO

3.1. Benchmarking: Estado da Arte Nacional| e
Internacional

3.2.Andlise da tendéncia da investigagdo desenvolvada n
UM, FEUP, IST nos Uultimos 4 anos: Teses|de
Doutoramento e Mestrado

3.3 Agenda Estratégica de Inovacdo Rodoviaria

3.4 Estudo Sintese #1: Estado da Arte da utilizadglo
altas incorporacbes de misturas betuminpsas
recuperadas (acima de 40%)

3.5 Estudo Sintese #2: Analise do ciclo de vida|do$
pavimentos rodoviarios

3.6 Estudo Sintese #3: Estado da Arte de Gestjo de
Pavimentos Rodoviarios

3.7 Estudo Sintese #4: Projeto Simulador de Trafego

3.8 Estudo Sintese #5: Projeto Laterites

5 CONCLUSOES

Com este trabalho pretendeu-se dar a conhecerpp@riTrabalho Pavimentos Rodoviarios (RPav), orizal
ambito da Plataforma Tecnol6gica Portuguesa datGmd® (PTPC).



Os atuais paradigmas do setor da construcdo, ams qudominio rodoviario ndo é indiferente, careaan
cooperagado entre as varias entidades do setor.a8menempresas com uma dindmica inovadora, baseada
elevados esforcos ao nivel da investigacdo e desémento, conseguirdo dar resposta aos desafimsque o
setor rodoviario se depara atualmente.

O Grupo de Trabalho pretende ser o agente prondatdnovacao e competitividade do setor, reconhes@o
pais e no estrangeiro. O Nucleo Operacional do @copta com a colaboracéo de sdcios com vastaiérper
e conhecimento na area dos pavimentos rodoviariog, estrutura selecionada para apoiar no reimpi@dsqpue
0 setor carece.

Ao longo dos varios encontros o Grupo tem refletatibre as caréncias do setor e a necessidade de
implementacéo de iniciativas e projetos de IDI ggesam contribuir para o incremento da competai#ino
quadro geral da economia, promovendo a estreitgperagdo entre a industria, as universidades e os
laboratorios.

O Grupo pretende que as empresas, baseadas nawsesasidades, passem a divulgar temas de teéeshite
industrial para desenvolver dissertagfes ao ntvgirdgrama de Mestrado Integrado, por exemplo.&Dfesina
promover-se-a a disseminacdo do conhecimento,izatmo o setor e tornando-0 mais competitivo perast
correntes internacionais.

A promocao de consorcios de projetos de IDI é addissacfes desenvolvidas entre o Grupo que tewdheain
no sentido de definir propostas para projetos ewsmtrativas e com elevado potencial de captatofide
investimento/financiamento, principalmente ao nt@lPrograma da Unido Europeia, Horizonte 202@&paeo
a investigacao e inovagao.

Atualmente esta em debate entre o Grupo a defirigdam Plano Estratégico de Inovacdo Rodoviaria que
oriente o futuro do setor a nivel nacional. Estanpl devera ser definido segundo vetores estraggico
convergentes com a visdo Europeia sobre a evoliggetor.
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