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Sumario

A sinalizacdo horizontal assim como a vertical &alizamento, sdo 0s equipamentos que mais contnibae
maneira mais eficaz para a seguranca do trafeglm, gee € fundamental a sua correta implantacaoa&lequada
manutencao.

Para avaliar de forma objetiva a qualidade e o dstalas marca¢fes horizontais e da sinalizacéo catrgtm
condicdes noturnas ou meteorolégica adversasjzafile o parametro retrorreflexdo. A retrorreflexaicomo se
vera com detalhe, € um parametro que obedece aasomternacionais que estabelecem os niveis devapdes
da visibilidade da sinalizacao.
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1 INTRODUCAO
SINALIZACAO

Considera-se Sinalizagdo um conjunto de dispositavequipamentos que tém como fungao Informarn@iie
Guiar o condutor. A sinalizacdo da uma importaatetribuicdo para a “legibilidade” da estrada, aot&lo de

gue transmite aos utilizadores, através do conjulti® seus elementos, uma imagem correta e facément
compreensivel, da sua natureza, do seu tipo deagfio, dos movimentos provaveis dos outros utitizes e do
comportamento mais apropriado a adotar quandorsalaina mesmaaA sinalizagio funciona como interface

entre o condutor e o meio rodovidrio. A Funcdo fundamental da sinalizagdo, sobretudo aizdmbal é
proporcionar informacéo visual ao condutor seja amdi¢cdes de iluminacao diurna, ou em condicbes de
iluminag&o nocturna (luzes do proprio veicudd ponto de vista da necessidades dos condutatesmes que

na @nducddiurng o condutor dispde de um campo de visédo mais amm@(rdistancia de visibilidade e maior
angulo devisag. A informagéo que Ihe chega a partir da esteasiza envolvente supera largamente os 5 segundos,
permitindo-lhe uma condugao quase automatica. aJ@nducdo noctuanavisdo periférica diminui muito (em
condi¢gbes meteorologicas adversas ainda maishgudde visao passa a ser tao reduzido que o tmrapenas
pode ver 0s elementos que se encontram sobreaal@sin nas sugsoximidadesA sinalizagdo horizontal assim
como a vertical e o balizamento, sdo 0s equiparseqe@ mais contribuem de maneira mais eficaz para a
seguranca do trafego, pelo que é fundamental aceuta implementagdo e adequada manutencdo. A
sinalizacdo € um verdadeiro suporte de vida naraaga da rodovia e é uma das medidas na infrat@stru
rodoviéria que maior beneficio produz com um cusémor.



2 SINALIZACAO HORIZONTAL E RETROREFLEXAO

A sinalizacdo horizontal € composta principalmgugtas marcacdes rodoviarias. As marcas rodovigr@sem

ser materializadas por pinturas, lancis, fiadasalgada, elementos meta-licos ou de outro matdistados no
pavimento e sdo constituidas por distintos mategamo as pinturas, 0s termoplasticos, os plastidos e as
cintas pré-fabricadas, e normalmente acompanhamiaoesferas de vidro ou ceramica que aportam a
retrorreflexdo, permitindo que a luz do farol desculos voltem ao condutor quando séo iluminadas.

A retrorreflexdo é, desse modo, a quantidade deldéwnlvida desde uma superficie determinada pdoata
emissora. No caso da sinalizacdo horizontal, adhg faréis dos veiculos que iluminam a faixa da &ia
devolvida para o condutor (a luz é refletida peferalmente na direcdo do ponto emissor ). Enteedesmo
coeficiente de lumin&ncia retrorrefletida ou reteflexdo de uma zona da rodovia, o coeficientauderiancia L
(quantidade de luz por unidade de superficie déd@lpara a rodovia) na direcdo de observacaowaranéincia
a quantidade procedente dos faréis que incide ressg medida perpendicularmente a direcdo dankidente.
Na quantidade de luz que é devolvida influem, dm&odeterminante os angulos de entrada e de olg&ervas
normas existentes nesta matéria indicam-nos quaisna ser os angulos de medida para manter a gémmetr
Segundo as normas europeias, trata-se de uma geongetual o veiculo ilumina a via a uma distaraga30
metros e com um angulo de entrada de 1,24° e aiggnde 2.29°. As Marcas Rodoviarias sao visiveisaite
gracas as propriedadesretro reflectoras dos rm@tenm que sédo executadas.

Podemos distinguir os seguintes tipos de reflexao:

a. Reflexdo difusa (caracteristica das superficiesgufiares); Reflexdo especular (caracteristica das
superficiegolidas como os espelhos);
b. Retro reflexdo (a luz é reflectida preferencialreemd direccao do ponto emissor)

Salienta-se que a retrorreflexao proporcionadaspelaroesferas diminui claramente em condi¢cdesudadade
ou chuva, sendo que na marcacgdo rodoviaria ocoorgnas propriedades. As vias estruturadas ou das c
ressalto modificam a textura superficial para gsemécroesferas ndo se deixem cobrir pela laminagia.
Levando isso em consideracdo, mesmo que seja lon pantual, a retrorreflexdo devera ser considerad
adequada a rodovia ( tipologia da via, materiaéfego, condicGes locais, etc.) A norma Europeid£3%
indica textualmente o valor medido de qualqueédp@tro da via num determinado momento (retrorréafiesob
fardis de um veiculo, cor ou resisténcia de dasiez#o, por exemplo) que ndo é necessariamente ia méwd
valor tipico dessa rodovia. Para avaliar o estaloahservacao da marcacao rodoviaria, além daneftexéo,
também se medem a cor e a resisténcia ao desliman@ontudo, apenas a retrorreflexdo permite a gdedeém
velocidade de trafego. Os restantes parametrogiashria realizar interrupcfes de estrada para medir c
equipamentos pontuais o que afeta a comodidadgueasesa do utente. Na tabela a seguir segue coempds
os valores minimos que sao abrangidos nos caddmencargos e também , por comparacéo, os exigalas
normativa espanhola para a resisténcia ao deslitame fator de luminancia e a retrorreflexdo emcéio do
tempo que decorreu desde a aplicacéo da faixaviari

Controlo de RL

Situacdo em Portugal

Organismo Inicial 6 Meses 2 Anos 3 Anos
referenciado (15 dias)
E.P. >= 200 >=100
BRISA >= 300 >=150
Euroscut Algarve >=300 >= 200 >=150




Controlo de RL
Situacdo emEspanha

Parédmetros de avaliacédo

Coeficiente de

Estrada do tipo retroreflexéo (*) Fator de luminancia () \/Saé(}r

marcagao (RL/mcd.Ix-1.m-2)

30 180 730 Pavimento do Pavimento

dias dias dias Betuminosa do concreto

Permanente | 55, | 54 100 0,30 0,40 45

(branco)
Temporal 150 0,20 45
(amarelo)

Tabela 1. Valores minimos que exigem a normatipamsola. Os valores minimos das caracteristicaneisss
necessarios para cada tipo de estrada marcacao.

2.1 Medida da retrorreflexao

Para avaliar de forma objetiva a qualidade e odestie conservacdo das marcagdes rodoviarias htaigon
como o da sinalizagdo vertical em condi¢cdes noturma meteoroldgica adversas, utiliza-se o parametro
retrorreflexdo. A retrorreflexdo, como se verd aetalhe, € um pardmetro usado segundo normasantenais
existentes para estabelecer os niveis de aprovagdesibilidade da sinalizagdo. De acordo com m@ivas
europeias, estdo definidas as caracteristicas guetmrreflectdometros portateis devem ter paecetar a
medicdo e também é indicado a utilizagdo de equepsoe dindmicos de medic¢éo da retrorreflexdo queleim

em velocidade de trafego. Até ao momento, o sisteaia utilizado na Europa é o equipamento Ecodyas m
estdo a desenvolver-se outros novos equipamernlizando como base a analise digital de imagensedicéo

da luminancia, como se descrevera mais adiante.

2.2 Equipamentos dinamicos para a medida da retrorreflgao

Os métodos tradicionais de medigdo com recursaip@&yentos portateis, sdo dispendiosos, lentoareesam
riscos para o operador. Por outro lado sé@o inespde proporcionar uma concluséo global exactstae das
Marcas Rodoviarias num trogo extenso de estradaolRm lado sdo incapazes de proporcionar umaluséc
global exata do estado das Marcas Rodoviai@as troco extenso de estrada.

Equipamentos

[1Portateis ou estaticos (Delta,Zehentner)

[1Dinadmicos (300 a 600 km diarios) - EcoDyn

Os sistemas dindmicos apresentam, por isso, vantpgeque proporcionam dados continuos da retrexédl

real da marcacao viaria, pese embora obrigue tamdbémwaliar as dificuldades de se realizar uma naedid
dindmica. Para isso € necessario assegurar-se gjseima dindmico mantenha uma geometria de 30ramtiu

a medida, que ndo seja afetado pelas inclinagbesnaturas da via, que tenha suficiente linearidade
capacidade de medir desde os altos e baixos valerestro reflexdo com precisdo, que tenham rdslicede a
outros sistemas e que ndo sejam afetados por lbieat@. O recurso a um equipamento moével de medida,



proporciona a possibilidade de levar a cabo umaigediavel, rapida e sem risco, da visibilidadeufda e
noturna) das Marcas Rodoviarias, em grandes exerm®estrada, o que supde um decisivo avango mtoon
das garantias e na gestdo da conservacdo das dbranalizacdo horizontal. Conforme se referiu, o
equipamento dinamico mais utilizado atualmente nma é o Ecodyn que adquire os parametros 6pti@os
marcacao rodoviaria a intervalos inferiores a 0,& nma velocidade de média de até 110 km/h.

Fig. 1: Equipamento Ecodyn

O equipamento de medicao consiste num veiculo,paretho de medi¢do propriamente dito, e um sestéen
células fotoelétricas. O sistema de medida quesicipoado sobre a estrada esta constituido dosnsegu
elementos:

e Um mddulo externo com uma fonte emissora de luadaxr& modulada que projeta a frente
do veiculo sobre a via e sobre a faixa viaria,soidlicdes geométricas determinadas.

e Um receptor composto por catorze (14) fotodiod@ssiveis ao fluxo luminoso, para
auscultacdo simultdnea na zona iluminada por umée foe luz, que compreende a
marcacao rodoviaria e parte da zona adjacente.

» Um sistema de tratamento digital que permite aragfa dos dois tipos de luz.
Além disso, 0 equipamento vai equipado com:

* Uma unidade de aquisicao e processamento de diaidos no interior do veiculo.

» Uma referencia interna de calibracéo.

e Uma célula fotoelétrica que permite obter o costrela correcdo da retrorreflexdo em
funcéo do fluxo luminoso.

A dificuldade de medicdo em continuo reside no figoser impossivel eliminar a luz ambiente, mediant
emprego de uma camera preta, tal ecomo ocorreswodes equipamentos portateis. Nos equipamentosisiév
sobre a superficie auscultada sobrepde-se a acegente da fonte de iluminacédo e a luz ambientss®
modo, o receptor (sensivel aos fluxos luminosas) deis tipos de informacéo que deverédo distingeira luz

ocasionada das reflexdes ambientais e a luz emja fonte e correspondente a retrorreflexdo. Essa
diferenciacdo realiza-se modulando o sinal emitido.

ECODYN
0]

22990 oBsERVACION | .
1,249 DE ILUMINAGION

RECEPTOR.

PAVIMENTO

Fig. 2: Conceito do equipamento de medigao.

A obtencdo de dados com o Ecodyn realiza-se duradia e o equipamento utiliza as normas europmias
uma relagéo de 1:5. O angulo de iluminacéo tem alor e 1,24°, sendo o angulo de observacgéo igR@XR.



Uma segunda tecnologia de medicao dinamica darreflexdo que se esta a iniciar atualmente é basead
analise de imagens. Esses equipamentos utilizar éome de iluminacdo uma luz de xénon que iméstfes
com uma duracao de 10 a 20 microssegundos e cquica que permie que os flashes iluminem uma éeeh d
m?. O detector é constituido por uma camara digital gtiliza um tempo de exposicdo que se pode selci
entre 10 a 20 microssegundos, e tanto os flashes acaquisicdo da cAmera estédo sincronizadasratmge 25
flashes por segundo. A norma referente aos equipasde medicdo é de 30m como indica a EN-1436, com
uma relagdo 1:5 igual a utilizada pelo Ecodyn, seqek a medicdo se realiza a uma distancia defSpusicdo
do detector e da fonte de iluminacdo podem serciatebiaveis. Com este equipamento atinge-se ume dan
rodovia com uma largura de 1.000 pixel e uma altierd 00 pixels. Esse campo é um pouco mais largaaqu
area iluminada mas menos longo, cobrindo uma faitee 4 e 8m. O software analisa esta parte daeimag
determina o tamanho que ocupa a estrada e ossiddinais no caso das vias descontinuas. Além distecta
qual é a area iluminada pela lampada e as distiantee o iluminador e cada um dos pixels.

Fig.3: Faixa rodoviaria de 30 cm de largura ilund@&om este sistema.

Por meio de um sistema éptico construi-se outrgg@émmapara mostrar a fonte de luz propriamente diie,
representa a distribuicdo de luminancias sobre suparficie vertical a uma distancia conhecida. wsoe
utiliza essa distribuicdo para determinar a lumireéarcriada pelo flash de xénon nos distintos pormtas
superficie da faixa. A retrorreflexdo calcula-sgaatir das luminancias dos pixels da imagem, atildo varias
correcdes e eliminando a iluminagcdo ambiente. @rwaltido expressa-se como a média da retrorrefleed
zona iluminada da via. Os equipamentos estaticadindmicos ndo estdo considerados nas normativas
portuguesas ou espanholas e ndo existe muita dotagée sobre esta matéria. Apos 0s ensaios de cagdpa
realizado entre os distintos equipamentos dinan(jédogue agora existem distintos fabricantes ediegias) e
varios equipamentos estaticos, comprova-se quep@datibilidade desses diferentes sistemas poddar es
numa “incerteza” de 5 a 15%. Entretanto tambémrecgue essa “incerteza” é normalmente provocadas pel
diferencas intrinsecas que se produzem nas mascaQdeviarias dos trechos ensaiados. Pode-se eoasid
portanto que a repetibilidade entre os equipamaetit@amicos frente aos estaticos serial algo methestaria ao
redor de 10%. Por outro lado pode-se consideramgquepetibilidades de cada um dos equipamentasnitos
estdo dentro da rodovia de 2 e 4%, na qual paemxvel exigir desses equipamentos uma repetitdidee
5%. Os dados obtidos pelos equipamentos de altbmento sdo representados por aplicacdes de infimana
que permitem uma analise estatistica dos valorédosh sincronizacdo com imagens de inventarioragg® de
cartografia para poder gerir a sinalizacao horalode uma estrada. A seguir da-se um exemplo aod®
apresentacéo de dados que se geram com esseSTEntips

% Q) Fehero S0MITZIE 1 marca oK. 630400002 60440520 ) “

Confga sty | e
FESUMEN ESTADISTICO 0L TRAMO AUSCULTADD

025 5100 100425 150200 >0

Fig.4: Exemplo de apresentacao de resultados



3  SINALIZACAO VERTICAL

O objetivo da sinalizacdo vertical é a segurancafi@éncia e a comodidade da circulacdo, e tal qua
sinalizacdo horizontal, esses objetivos devem seegurados tanto em condicfes noturnas como diuthas
sinalizacao vertical tem que advertir o utente gdesgos e proporcionar informacéo precisa. Dessdona
sinalizacdes deve ser visivel e a sua mensagemseeviela em condi¢cdes adversas para a conduciolaéas
retrorrefletivas com as quais contam a sinalizes@m as que fazem que se devolva uma quantidadezde |
procedente dos faréis dos veiculos aumentando sisbdidade. A retrorreflexao faz com que o cotmweja

a sinalizacdo e cartazes durante a noite com uml di¥ luminosidade e contraste face ao ambiente que
permitam a sua deteccao e legibilidade. As plagt@errefletoras classificam-se em funcédo dessarigagde e

da quantidade de luz que devolvem, sendo, desseo,mmdobjetivo principal da auscultacdo com os
equipamentos dinamicos. A visibilidade da sinaBma¢ambém depende da sua localizacdo, do estado de
conservacgdo ou limpeza, do tipo de material e thmada precisao visual do condutor, do ambientizr en

nao iluminado com iluminacao difusa ou dos propfééis do condutor. Em qualquer caso, como asicoas
noturnas sao mais exigentes, deve-se assegumaga wazo a visibilidade da sinalizacdo, manteralores de
retrorreflexdo minimos. Com o objetivo de enterel@omplexidade de avaliar a retrorreflexdo da igiagdio
vertical no modo dindmico, apresenta-se a seggumal conceitos que estdo no contexto do tema.

3.1 Definicdes

Existem quatro conceitos a ser tidos em considerggdia avaliar a visibilidade da sinalizacdo, qée ss
seguintes:

1.- Aintensidade Luminosa I, que é a “ poténcia ” da luz emitida pelos fambés um veiculo na direcéo
determinada e que se expressa em candelas (cd).

2.- A lluminancia, E, que é a quantidade de luz procedente dos faréigndereiculo que incide sobre a
superficie da sinalizacéo e se expressa em lux (Ix

3.- A Luminancia, L, que é a quantidade de luz por unidade de sugerfievolvida por um material
retrorrefletivo do sinalizacdo para os olhos dodetior. Expressa-se em candelas por metro quafecddt).

4.- O Coeficiente de retrorreflexdo, R, que é a relacdo entre a intensidade luminosahdéagoela placa de
sinalizacdo e a iluminancia que alcanca a sir@zgor unidade de superficie , se expressa edelzapor luz
e metro quadrado [cd/(Ix .

O coeficiente de retrorreflexdo que se obtém deplaa que compde a sinalizacdo dependera doiahafge
a constitui e da geometria em que se realiza adaebBiesse modo, deve-se definir a geometria décdmdom
um angulo de observacédo ou divergénaig,e um angulo de incidéncia ou entrads ainda que para uma
determinada geometria de medida o coeficiente tderreflexdo seja tanto maior quanto maior forraih&ncia.

Em definitivo, a luminancia de um sinalizacdo reefietiva dependera dos seguintes fatores:
» Otipo da placa retrorrefletiva.
» Os farois dos veiculos e do tipo de veiculo pekgém dos fardis e do condutor.

e A localizacdo e posicdo da sinalizacdo frente @eicwo, ja que afetam os angulos de
observacéo e de incidéncia.

3.2 Manutencéo e controle da sinalizacéo vertical

Uma vez analisados 0s requisitos necesséarios pampanhamento do estado da sinalizagdo vertioal,
MUTCD - Manual on Uniform Traffic Control Devices podemos observar as diferentes estratégiazadiils
na conservagdo das rodovias, com a finalidade deaster os niveis de retrorreflexdo da sinalizagétical
adequados:



1. Realizacdo de um controle, inspecéo ou avaliagi@ldurante a noite com Lauditor
capacitado. Este métoctem como vantagem que a dimacdo consideda, realmente se
avalie nas condicBes reamesmo que ainda se trata de um método subj

2. Medida comretrorreflectometro portatil sobre a proprinalizacdo do valor c
retrorreflexdo com os angulos de inncia e de observacdo que eséfpostos e previstina
normativa.

3. Andliseda vida util estimada de um determinado tipoplacanume regido ou area,
realizando a susubstituicdo em funcdo da esttivas efetuadapara cada tipo de tipologda
sinalizacdo.A base para o calculo da vida util ser4d o praz@alantia do fabricante e
ensaios de envelhecimento natt

4, Sistemas de reposi¢ da sinalizacdo baseadassudstituicdo de toc a sinalizagdo num
momento determinadc numa area concret@s intervalos de substituicdo podem estabe-
se em funcdo do conhecimento da vida Util estii do sinal.

5. Atualmente na Europa e no mundo cor-sea utilizar a capacidade que proporcior
auscultacdo com equipamentos de alto rendimento aos sist de gestdo da sinalizagé
Como se descrewe segui, ja se dispdem de sistemas capazes de raadibilidade noturn:
emvelocidade de trafego que apresentam as seguiatésgen:

o Elimina-se, mas bermadas rodovias, a presenca de pessoas e veictacionados nos
arredores das posi¢cdes de rcao.

o Evita-se a necessidade utilizagcdo comelementos auxiliares volumospara a
realizacdo das mecdes éspecialmente, o caso de pérticos e ba).

o0 Incrementa-s® rendimento das auscultacBes das singdies instaladaspodendo-se
aumentar a frequéncia de controles ou a extensatratthos submetidos ao estt

As vantagens expostas anteriormente conduzumaoutra mais importante: a melhoria do conhecimewt
estado em que se encontra a sinaliz da rodovia, possibilitandaos decisores publicos e aos gestores da:
a capacidade de planear afex de manutencao e conservacaalacar eficientemente os recursos disponi
para maximizar os investimentos na conservacacede.

3.3 Equipamento dnamico para a medida da visibilidade da Sinalizagé Vertical

A seguir descreve-se equipamento Visualise para a medida dinamicaettarreflexdo da sinalizacédo vertic
sendo esse@m dos equipamentos mais dindmicos que atinte existe no mercado, que dispde de maior
experiéncia na auscultacdo dindmicarodovia. Também se apresentamresultados olidos com esse sistema.
O equipamento Visualise estd baseado na medidatdareflexdo e no contraste da sinalizacébalizas
utilizando a iluminacédo pulsada e camerasalta resolucéo. A auscultacdo reakeaem condi¢cdes noturnas
para garantir que a principal fonte de luz quetsizaiposteriormente para a m¢ac da retrorreflexdo seja a
gerada pelo iluminador do equipento, obtendo a maxima homogeneidade das condigdsminacdo er
diferentes rodovias e em dias distintos. A intesxd@do iluminador € inferica intensidade dos préprios farc
do veiculo e desse modo ndiejudic: os condutores que circulam no seatibntrario

Fig.5: Equipamento Visualise durante a medicao.



Utiliza-se como gerador padrao um iluminador atbasacterizado e pulsativo. A incidéncia de luz soar
sinalizacao de trafego e painéis em condic6es masysroduzem a reflexéo da respectiva luz sohireabzacao

e painéis. A luz assim “retrorrefletida” é captgua um sistema estereoscépico composto de camerattad
resolucdo. Dessa maneira, o nivel da luminancisirddizacéo e painéis medido pelas cameras brargaa e
colorida em unidades de nivel de cinza, é diretéenproporcional ao grau de luminancia da sinaliaaga
painéis medido em candelas por metro quadrado ftdm funcdo das distancias e orientacdo angular
existente entre a fonte padréo de luz, o matestabrefletivo e o sistema de medida (angulos dedacao e
de entrada) define-se a relacao (fisica) que apaete a medida de luminancia e a medida de refiexao.
Esta relacdo, “luminancia-retrorreflexdo”, fixafs@ meio de um processo de calibracdo prévia. Rexigso,
para cada sinalizacdo e painel de trafego deteatadsequencia de imagens , realizam-se as mediges
distancia a sinalizacédo ou painel, nivel de lumiige nivel de retrorreflexdo. Isso permite obtesteorreflexdo
para a geometria requerida (0,33° e 5° na EuropgaSue 4° na América) de todas as cores que tmrstia
sinalizacao. Visualise foi avaliado no Instituto Bensporte do Texas (TTI) para se assegurar dspee
repetibilidade das medicdes de retrorreflexdo daligacdo. Com base nos resultados, concluiu-s&/ualise

€ uma ferramenta viavel para medicédo da retror@fl@la sinalizacdo de trafego.
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Figure 11. Comparison of Background Measurements (cd/lx/m’)

Fig.6: Fonte Avaliacdo das medidas de retrorreflexdo da siagdia através do sistema de
Inspecao Visual de sinalizacdo e Painéis (VISUALDISHI, JULHO 2012.

O sistema gera um relatério final que contem padacsinalizacdo ou painel, além do posicionamenty, ,
altura a respeito do solo, etc., 0os seguintes dsalm® sua visibilidade:

» Retrorreflexdo de todas as cores para a geometrigedida requerida.

» Contraste da retrorreflexdo de todas as cores.

» Posicionamento lateral da sinalizacao e orientacao.

» Tipo de sinalizacdo ou painel (circular, triangutpradrada, painel) e classificacao.

e Cumprimento ou ndo com a norma aplicavel.

E quanto a apresentacéo dos resultados, caberigdieadevido a grande quantidade de informac&ddaptlos
equipamentos de auscultacdo, os sistemas como MIBE” dispdem de ferramentas software para a
visualizacdo dos resultados pelo utente final erjparam-se com outros equipamentos enquanto fentase
que combinam varios parametros, conforme demormstradigura seguinte, na qual se observa a imadptitiao

de dia com a camera panoramica do equipamento B@dymesma sinalizacdo de noite com o0 equipamento
Visualise.



]l
GAORATION COLORS (EoMLITY.

MAN TN SECONDARY COLOR  RESULT

Fig.7: Aplicacéo do Visualizador Multiparametraraizacéo vertical e horizontal)
e apresentacédo grafica dos resultados.

4 CONCLUSOES

A visibilidade noturna da sinalizacdo € um indigaclaramente asociado a seguranca rodoviaria jacpmeo se
verifica na figura 7, o numero de vitimas por miltte milhas percorridas € 1 em condi¢des diurnadosgue €
3 em condic¢Bes de circulacdo noturna, mesmo qusag@ercorram as mesmas distancias.

30r

25

Fatalities per Million Miles Traveled
(2004-2006)
o

Nighttime Daytime
Source: National Safety Council

Fig.8: A importancia de medir a visibilidade daadimacéo (Fonte: FHWA).

Os equipamentos de auscultagdo dindmica do estadeleimentos das rodoviasconstituem um salto gtiadit
e quantitativo, na avaliacdo do nivel de desempelahsinalizac&o horizontal e vertical das rodoeiaervem
para melhorar os niveis de seguranga na estrag@eeas um dos problemas mais importantes relacaseamn o
Controlo de Qualidade dos trabalhos de Sinalizigfizontal,a avaliacdo“in situ” dos requisitos fundamerdais
visibilidade das Marcafodoviariasseja no momento da sua aplicacdo (garantia) ountduea sua vida Util
(conservacéo).

A melhoria do conhecimento sobre o estado da sawo, com um nivel de confiabilidade adequadoaa su

.....
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maneira mais eficiente as operacdes de consengo@m consequéncia, otimizar os orgamentos dedicado
esta finalidade, de forma que se possa contridaimaneira notavel, para a melhoria da seguranigviéria e
combater e diminuir a sinistralidade.

Pretende-se, finalmente, com esta apresentacaobcimpara divulgar a diversidade tecnolégica sotucdes
que a Industria da Sinalizacdo e o meio acadéntde pferecer para ir de encontro as necessidadedidotes
e utentes e, no seu conjunto, permitir uma ampldeguada resposta as exigéncia de intervencaareando e
controle da Sinalizacdo das rodovias.
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