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1. Antecedentes

En 2002 DGT pone en servicio el CGT del
Noroeste. Implantando sistemas ITS en las
principales vias de comunicacion entre la meseta
y el noroeste peninsular. Constan de PMV, TV,
ETD’s, EM.
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2. Prediccion Temperatura de pavimento
2.1 El mapa térmico

Se caracteriza la zona geografica y climaticamente para definir los dominios climaticos y ubicar
correctamente las estaciones meteoroldgicas. Utilizando tecnologia GIS, datos climatolégicos,
satélite, informacion del trafico, tipos y capas de asfalto, condicién atmosférica etc.

Sobre el perfil de la traza se identifican los tram
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2.1.1 Caracterizacion geogréfica y climatica: Huella ~ Térmica

Ectacion.PK 18.800

Fgeg Suriece Temperalure

S toman medidas de la temperatura de pavimento a
lo largo de toda la red de carreteras en condiciones
meteoroldgicas extremas (maxima irradiacion).

Tras un complejo tratamiento de las mediciones
tomadas en carretera se obtiene la huella térmica,
gue consiste en una instantanea donde se plasman
los gradientes de temperatura en cada punto de la
carretera.



2.1.2 Definicion de dominios y ubicacion de estacio  nes

Se definen los tramos de carretera con un comportamiento similar desde el punto de vista
meteorologico, estos son los dominios climaticos.

Se determinan los puntos mas representativos de cad a dominio.
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Prondstico: Pronostico del estado de la calzada y la atmésfera a 48 h

Tabla de pronéstico de la estacion
Pronostico a 48 h con resolucion horaria de
todas las variables atmosféricas ademas de
temperatura y estado de pavimento, resaltando
valores criticos previa definicién de umbrales
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Nowcasting

Pronoéstico a muy corto plazo, generado a partir
de las observaciones.

Generacion automatica de alarmas de formacion
de hielo en calzada (3 horas)

Deteccion y alarma de formacion de hielo en
tiempo real, a partir de la observacion.

Auto ajuste y correccion del pronoéstico horario.

Graficas
comparativas de los valores observados
y pronosticados
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2.2 Prediccion temperatura de pavimento de la estac  ion

Grafica de pronostico con alcance 72 horas generada el 10 de febrero de 2010
para la estacion meteorologica ubicada en el pk 63+100 de la AP-9
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2.3 Prediccion de la temperatura del pavimento ent  oda la carretera

Mapa termico Pronosticade el 11 de Febrero de 2010 Mapa termico Observado
para las 05:00 h del 12 de febrero el 12 de febrero de 2010 a las £:00 h
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3. Informe de prediccion meteorologica
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CENTRO DE GESTION DEL TRAFICO DEL NOROESTE

fnfonme Drdinano oo Pradicordn Aletecnol/daica en a3 Autows A-52

Alcance de la prediccidn: Autovia A-52 desde pk 20 hasta pk 120

Elaboracion: sdabado 132 de febrero de 2010 5 las 10:00 h (hora local)
YValidez: sabado 13 de febrero de 2010 a las 1300 h a 13:00 h de domingo 14 de febrero de 2010

Fendmenos meteoroldgicos significativos

Wientos moderado de componente BE . A partir del lunes por la noche cielos bastante cubiertos con pequerfia posibilidad
de precipitacicon en forma de niewve

Mapa tErmico

El prondstico de la evolucidan de la termperatura de la calzada entre las 20:00 kv las 2:00 h
indica que la temperatura de la calzada alcanzara un Mminime de

A% entre los pk B0y pk 120, entre las 2000 h y las 0800 h

Prediccidn del estado de la calzada

Pk Probabilidad de riesgo Temperatra minima FRango Horario
A-52 125+ 200 Riesgo de helada de cardcter fuerte BrNslsRls 20:00 h - 10:00 h
A-52 115+8 80 Riesgo de helada de caracter fusrte -0 0T 20:00 k- 10000 h
A-52 112+ 270 Riesgo de helada de caracter fuerte -8, 00 v 20:00 h - 1000 h
e 0994150 Riesgo de helada de caracter fuerte =700z 20:00 h- 10000 h

Generado el prondstico, desde el CGTN se adoptan las medidas acordes a la situacion
incluyendo la oportuna sefializacién y se remiten los informes correspondientes a cada
zona, al Organismo titular, asi como a las correspondientes conservadoras de carreteras.




4. Vialidad invernal;: Protocolo actuacion conservacion AP -9

\r Prond:

Hesthricos’  Aarmas

r
Siste

Usianis TELVENT

LOER

(EE

RoadDss

O §g ouém

jueves, 21 de mayp de 2002 @ _;

120803 {g;, f(‘?’

o

N

18/02/2009
2:20:00

Elcoet e undelict

Aokl

3

2] Moostar locn

Capar de sxtacionss

[] Eskacicras nibster
] Estacsones ooy
[0ks:

&/ [ =)

|: Edacines bk
o

{BAE/2003 05:0]

TR0 R0

Tiesnpa miviano o zvence de [ﬂ
inberealo en mllzsgundor

Diras capos Etiquatas de olias
e
[] Provieecias de Epafie [ Tenpeishies

Estavitn a utlizaren  Seleccidn do cansiera

A Bk R Etiquetas de ls A52 (3 Exacidn nidler (673
I o Cas
[} 452 dizanderte Pr.A52 Ascendarks mn.rn &
=0 En Y EDII“—EWM? Wﬂmm, i
\ Capas dela A6 Ebguetas de la & B
| B pe P eEDeacwaetn. || OGSt “;;;2’2009 —
i 48 ducendene [Pt ncendsris Fhes :
[ Do A6 3] Dowica 25
Temperstura minima por domiias Ternperalura minirrias por iramos
veters | Dominio | Estscdn | Tipo de esta | 1em.. i | Tipo de s | Hosa de fatesnp: Canetws Domisa PK Dieetitn | Temp. minim | Hors teenp. mini ]
; | o2 oreP | master Edtromo | Feb 162009 B0 [ I Des Feb 182009 BO |
Bi21_OTCF Mastar Extrn Fab 16 2008 800 2 e
A 021 _OTCR | Backup Exl:smn Feb 18 2008 B0 Fen 18008 BO
E 131_07CR Mgster Exbremo | Fob 182000 800 E
= 1171_CTCF | Master Edierno_| Feb 162000 B.00

e & La informacion que llega al Centro de
Control de Audasa proviene de
diferentes medios: AEMET (Web),
Meteogalicia (Web), Observacion de
carretera (red de estaciones

| meteoroldgicas y CGT Noroeste, aqui

: se generan informes de prediccion de

hielo a 24 horas que se envian al
- Centro de Control de Audasa |




5. Resultados: Coordinacion entre informacion y act uacion preventiva

Fecha - Hora Tsup Pronostico @C Tsup Observada 2C Salinicdad 2o Tocong 2C
11 -2-102:30 (= 211 2 121,120
11 -=2-10 25 L C iy | 1.7 L] Lo ]
11 -2-10 300 -1 e 1.1 2 2120
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Evolucion horaria de la temperatura en calzada predicha contrastada con la
concentracion de fundente registrada por la estacion meteoroldgica.
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6. Evaluacion del modelo de pronostico de pavimento

BIAS - Dato que nos aporta informacion sobre la tendencia del
modelo a sobrestimar o subestimar la variable pronosticada, en este
caso la temperatura de pavimento.

MAE - Error medio absoluto, nos da una aproximacion de la
precision del modelo

-'| |"|.|I
v
BIAS = -0,27° C (el modelo es estable subestima 2SO 7
la T en menos de medio grado) H:CL
MAE = 1,40 ° C (error medio de la Tpronosticada)
1 f
Mean Error = HE[H Sy
f=1



7. Conclusion

La implantacion de sistemas de prediccion meteorolo gica
es neeesari@para un eficaz Gestion-del Irafico, mej - ora de
la_movilidad y en general para la mejora de la.segu  ridad
vial.

Ademas, desde el punto de vista medioambiental

y de sostenibilidad, estos sistemas constituyen
una herramienta eficaz para limitar el uso de
fundentes

Cabe significar que desde la entrada en servicio de estos
SiSteémas, No se ha registrado ninguna incidencia po r formacion
de hielo en calzada.







