
�������������	��
���
	��
����������������	��
���
	��
��� �� ������������
�	�	 �� ����������

���������	

�

���
 �� ��������





���������� �� ��	��	

���� �� ������

���� ��		

�
��
� ��		

��
���
� ������������

��	��	���	��	� �� ��

������������������ �� ��

��������
�����������
��� �� ��

������	��	������	��	

���������	���������	



���
� �	
�����
�!�
�"����
� �	
�����
�!�
�"�

## $��%�����$��%����� �� �
&�
��
�&�����
&�
��
�&���� '' �	
&�
���	
&�
�� (( ��	�	)��	�	)

## *�
�
���+��*�
�
���+�� (( ��
��	��
	�	
����
��	��
	�	
�� (( 
���
&�
�!������
���
&�
�!������ �� �
�

&�
���%����&�&
&��
���&��
�)&�
���%����&�&
&��
���&��
�)

## ,�-�,�-� (( ���
�����
���
�����
 '' �
���%���&�
&��
���
���
&�
��
�
���%���&�
&��
���
���
&�
��

���&�������&���� �� �)�)



.�/��������
�	
���
����.�/��������
�	
���
����
00 ������
��
������ ��������
��
������ �� !! "�
�#$%#"�
�#$%#

## �
-�
���
&�
��!����
��
-�
���
&�
��!����
� 112�
34564
�
�
���+��
��	
������
�&�	
��������	
&�!��2�
34564
�
�
���+��
��	
������
�&�	
��������	
&�!�� (( �������
�
"�
�������
�
"�

78397:
	��&�
�	
�����
��78397:
	��&�
�	
�����
�� '' 	
���	
�
��	���
��
�	
	�����
�	;	
���	
�
��	���
��
�	
	�����
�	;

## �<�< ����
������
�� 112�
�
83
2�
�
83
 ==�:
744
�:
3
	
>4:7
��<
�:
744
�:
3
	
>4:7
��<
 34
34
00 6464
## -<-< �������
���
&�
����������
�
�������
���
&�
����������
�
 ?�
?�
 00 3?
3?
==��
## �<�< ���������� 112�
&�
��		�:
��2�
&�
��		�:
�� �� 	
.����:
�	
.����:
� (( @���
@���
 4:3
A4:3
A
## &<&< ����
������
�� 112�
��
�&�:
��2�
��
�&�:
�� �� 	
.����:
�	
.����:
� '' ����
����
 34
A34
A
## �<�< B����
�
&�

������
���
&�
����������
�:
B����
�
&�

������
���
&�
����������
�:


���� �� 	
.����:
�	
.����:
� (( @���
@���
 77
77
==��
## %<%<�������
���
&�

��%�����������
���
&�

��%���� 112�:
�2�:
� '' ����
����
 8�4
8�4
 ==��
## �<�< *���-���&�&�:
�*���-���&�&�:
� '' ����
����
 99
A99
A
## C<C< ���
�
&�
%������&�&�
&�
���
�
&�
%������&�&�
&�
 ����		����		 :
�:
� (( @���@��� �� D

D

==��
## �<�< ��	��	�&�&�
�������	��	�&�&�
����� (( 
���
�
7�3

���
�
7�3
 ==�:
��:
� '' ����
����
 893
��85	893
��85	

00 ������
��
������ ��������
��
������ �� !! "�
&�$�#"�
&�$�#
## �
-�
���
&�
��!����
��
-�
���
&�
��!����
� 112�
�3534
�
�
���+��
��	
������
�&�	
��������	
&�!��2�
�3534
�
�
���+��
��	
������
�&�	
��������	
&�!�� (( �������
�
"�
�������
�
"�


78397:
	��&�
�	
�����
��78397:
	��&�
�	
�����
�� '' 	
���	
�
��	���
��
�	
	�����
�	;	
���	
�
��	���
��
�	
	�����
�	;
## �<�< ����
������
�� 112�
�
83
2�
�
83
 ==�:
744
�:
3
	
>4:7
��<
�:
744
�:
3
	
>4:7
��<
 �3
�3
 00 3434
## -<-< �������
���
&�
����������
�
�������
���
&�
����������
�
 34
34
00 3D
3D
==��
## �<�< ���������� 112�
&�
��		�:
��2�
&�
��		�:
�� �� 	
.����:
�	
.����:
� (( @���



@���



 4:3
A4:3
A
## &<&< ����
������
�� 112�
��
�&�:
��2�
��
�&�:
�� �� 	
.����:
�	
.����:
� '' ����
����
 3�
A3�
A
## �<�< B����
�
&�

������
���
&�
����������
�:
B����
�
&�

������
���
&�
����������
�:


���� �� 	
.����:
�	
.����:
� (( @���
@���
 77
77
==��
## %<%<�������
���
&�
��%�����������
���
&�
��%���� 112�:
�2�:
� '' ����
����
 8?4
8?4
==��
## �<�< *���-���&�&�:
�*���-���&�&�:
� '' ����























����























 99
A99
A
## C<C< ���
�
&�
%������&�&�
&�
���
�
&�
%������&�&�
&�
 ����		����		 :
�:
� (( @���@��� �� 3

3

 ==��
## �<�< ��	��	�&�&�
�������	��	�&�&�
����� (( 
���
�
7�3

���
�
7�3
 ==�:
��:
� '' ����
����
 �64
��85	�64
��85	



�'��(�)�(�(�� �' �'��*�+�' �*� �##,

TIPOS 
B 13/22 B 40/50 B 60/70 B 80/100 B 150/200 B 200/300 

 
TEST 

 
UNIDAD  

NORMA 
DE 

ENSAYO 
NLT 

Mín. Máx. Mín. Máx. Mín. Máx. Mín. Máx. Mín. Máx. Mín. Máx. 

Betún original: 
Penetración (25 ºC, 100 g. 5s). 

 
0,1 mm 

 
124 

 
13 

 
22 

 
40 

 
50 

 
60 

 
70 

 
80 

 
100 

 
150 

 
200 

 
200 

 
300 

Índice de Penetración  181 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 -1 +1 
Punto de Reblandecimiento 
(A y B) 

 
ºC 

 
125 

 
60 

 
72 

 
52 

 
61 

 
48 

 
57 

 
45 

 
53 

 
38 

 
45 

 
34 

 
41 

Punto de Fragilidad Fraass ºC 182  +1  -5  -8  -10  -15  -20 
cm 126 10  70  90  100  100    Ductilidad (5 cm/min) a 25 ºC 

                                     a 15 ºC cm 126           100  
Solubilidad en 1, 1,  
1-tricloroetano 

 
% 

 
130 

 
99,5 

  
99,5 

  
99,5 

  
99,5 

  
99,5 

  
99,5 

 

Contenido en agua (en 
volumen) 

% 123  0,2  0,2  0,2  0,2  0,2  0,2 

Punto de Inflamación V/A ºC 127 235  235  235  235  220  175  
Densidad relativa, a 25 ºC / 25 
ºC* 

 122 1,0  1,0  1,0  1,0  1,0  0,99  

Ensayos sobre el residuo de 
película fina: Variación de 
masa 

 
% 

 
185 

 
 

 
0,5 

  
0,8 

  
0,8 

 
 

 
1,0 

  
1,4 

  
1,5 

Penetración (25 ºC, 100 g. 5 s) % pen. 124 60  55  50  45  40  35  
Aumento del punto de 
Reblandecimiento(A y B) 

 
ºC 

 
125 

 
 

 
7 

  
8 

  
9 

  
10 

  
11 

  
12 

cm 126 5  40  50  75  100    Ductilidad (5 cm/min) a 25 ºC 
                                     a 15 ºC cm 126           100  
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-1,8

-1,6

-1,4

-1,2

-1

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

0,2

-1,8 -1,6 -1,4 -1,2 -1 -0,8 -0,6 -0,4 -0,2 0 0,2

Variación de masa por TFOT, %p
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% Penetración retenida después TFOT
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Incremento de Punto de Reblandecimiento después TFO T, ºC
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