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> Objectivos:

e Definicao de indicadores de
desempenho uniformes para
diversos tipos de
infraestruturas rodoviarias

_____

> Participacao:
e 23 Paises Europeus + EUA

> ApoIo:
e FEHRL -
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

Programa de Trabalhos @ BERCAAN L
da Acgéio COST 354

(> Recolha de Informacao sobre indicadores utilizados na Europa e

EUA

>> Construcao de uma base de dados <

> Apreciacao e seleccao de indicadores de desempenho individuais

> Transformacéo de parametros técnicos em indicadores de
desempenho

> Desenvolvimento de indicadores “combinados”: seguranca,
conforto, capacidade de carga e ambiente

> Desenvolvimento de indicadores “globais”
> Prearagao do relatorio final

a e da Operacag e Manutencao de

e Aeroportuarias
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

Recolha de informacao @ G
relativa a indicadores de desempenho

Question ario
electr dnico |

* indicadores de desempenho individuais
 Indicadores de desempenho combinados
* valores alvo e limiares de intervencao

e tipos de parametros técnicos

* métodos de medicao e recolha de dados

Base de ) o
Dados \-fungoes de transferéncia /
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA
PAVIMENTOS RODOVIARIOS

Recolha de informacao
relativa a indicadores de desempenho

LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

E Classification Single P1

ca P Indi for Road P
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= | Welcome to the COST 354 Database |-
Nirtoer Pisses 5 1 T — 38 General Information
[ s-tar | = Information about the COST-Action
e — | 25
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Queries and Reports

Transformation Functions

e
:
a

Queries and Reports of Single and
Combined Performance Indicators

B aS e d e Report Literature

| About Database
Version 2.0, 01A09/2005
Database designed by A, Weninger-''ycucdi,
Austria

g

i
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

LABORATORIO NACIONAL

Apreciacao e seleccao de @
iIndicadores de desempenho individuais

\
Escalade O a 5:
Indicadores de desempenho 0 — 6ptimas condices
5 — muito mas condicdes
- 0% )
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

LABORATORIO NACIONAL

Apreciacao e seleccao de @
iIndicadores de desempenho individuais

Parametro t ecnico

Indicadores de desempenho

IRI (mm)

|Regularidade longitudinal (PI_E) |

Funcao de Tranferéncia

(mais restritivo)
PI_E = MIN (5;0.1733-IRI2+0.7142:IRI-0.0316)

(menos restritivo)
PI_E = MIN (5; 0.816-IRI)
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

LABORATORIO NACIONAL

ApreC|a(;,éO e Selecgéo de @ DE ENGENHARIA CIVIL
indicadores de desempenho individuais

Parametro t ecnico

Indicadores de desempenho

Cavado de rodeira [RD] (mm)

Regularidade longitudinal (Pl_E) - o
Funcao de Tranferencia

[Regularidade transversal (PI_R) ] Para todas as classes de estradas:
PI_R =-0.0016-RD? + 0.2187-RD [RD < 29.0 mm]
PI_R =5 [para RD = 29.0 mm]
Para AE e estradas principais:
PI_R =-0.0015-RD? + 0.2291:RD [RD < 26.4 mm]
PI_R=5[RD = 26.4 mm|]
Para estradas secundarias e locais:
PI_R =-0.0023-RD? + 0.2142-RD [RD < 46.9 mm|]
PI_R=5[RD =46.9 mm]
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

Apreciacao e seleccao de @ ek
iIndicadores de desempenho individuals

Parametro t ecnico

SFC (0 al) a60km/h
LFC (0 al) a50km/h

Indicadores de desempenho

Regularidade longitudinal (Pl_E) - o
Funcao de Tranferencia

Regularidade transversal (Pl_R)

] Medicao do coef. atrito transversal:

[Resisténcia a derrapagem (PI_F) PI_F = MAX(0;MIN(5;-17.600*SFC+11.205))

Medic&o do coef. atrito longitudinal:
PI_F = MAX(0;MIN(5;-13.875*LFC+9.338))
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

LABORATORIO NACIONAL

ApreC|a(;,éO e Selecgéo de @ DE ENGENHARIA CIVIL
indicadores de desempenho individuais

Parametro t ecnico

Profundidade Média do Pefrfil
[MPD] (mm)

Indicadores de desempenho

Regularidade longitudinal (Pl_E) - o
Funcao de Tranferencia

Regularidade transversal (Pl_R)

_ Para AE e estradas principais:
Resisténcia a derrapagem (Pl_F) Pl T=6.6—-5.3-MPD

[Macrotextura (PL.T) ] Para estradas secundarias:
PI T=7.0-6.9-MPD
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

LABORATORIO NACIONAL

ApreC|a(;,éO e Selecgéo de @ DE ENGENHARIA CIVIL
indicadores de desempenho individuais

Parametro t ecnico

Vida restante/Vida projecto [R/D]
SClypo (HM)

Indicadores de desempenho

Regularidade longitudinal (Pl_E)
Funcao de Tranferéncia
Regularidade transversal (Pl_R)
Pl_B = 5:(1- R/D)
Resisténcia a derrapagem (Pl_F)
para bases “fracas”
Macrotextura (P1_T) PI_B = SCl,,,/129

[Capacidade de carga (P1_B) ] para bases “fortes”
PI_B = SCl,,,/253
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

LABORATORIO NACIONAL

Apreciacao e seleccao de @
iIndicadores de desempenho individuais

Indicadores de desempenho

Regularidade longitudinal (Pl_E) [Ruido ]

Regularidade transversal (Pl_R) [Poluigéio do ar ]

Resisténcia a derrapagem (Pl_F)

Macrotextura (P1_T) [Fendilhamento (PL_CR) ]

Capacidade de carga (PI_B) [Defeitos de superficie (PI_SD) ]
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

Combinacao de @ sospIaNaR
Indicadores de Desempenho

Crit ério de m aximos avan ¢ado

Indicador  — = mi - +® —l
ndicador = CPJ, = min| 51, e Lol gyl )

- factor de influéncia
com. (entre 10% e 20%)

L2,2..21 e | :@[
indicadores de desempenho

“pesos” relativos (entre 0 e 1) individuais a considerar

Indicadores Combinados
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

Combinacao de @ sospIaNaR
Indicadores de Desempenho

Regular Optimo

Pl F PILR PLT ] Pl_SD (exsudacéao, ninhos)

Seguranca

[PI_E PILSD PILR ]PI_T PI_CR

[
[

[ Pl B PI_CR] PLR PILE

de Carga

Aspectos

Ambientais Pl E PILT ruido poluicdo do ar

Indicadores Combinados
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Definicao de um indicador @ gosaeSR
Global de Desempenho

Crit ério de m aximos avan ¢ado

Indicad — — i :
indicador = GP| = min 5,J1+% 32,33,34)1

— factor de influéncia
(entre 10% e 20%)

com.

J,23,23,20,e J, =W, ICPI,
- Indicadores combinados:

Pesos relativos aos n=1 seguranca
respectivos “pesos” relativos n=2 conforto

(entre0 e 1) i n=3 capacidade de carga

n=4 ambiente

Indicador Global
CRP
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

Definicao de um indicador @ gosaeSR
Global de Desempenho

Definidos pela:

[ Administracao ]

Pesos relativos Dependem de:
dos indicadores
combinados

M

Tipo de rede ]

Importancia da estrada ]

—_— N

Volume de trafego ]

Entidades responsaveis u | | Representantes |
pela administracéo e Investigadores
dos utentes

PPPPPP exploracao
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© LNEC 2006



INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

PAVIMENTOS RODOVIARIOS
A . . LABORATORIO NACIONAL
Importancia relativa de cada um dos @ rENGERRAA G
Indicadores combinados  (média das respostas obtidas em 20 paises)

0,5
0,4 1
0,3 _ - ] — L -
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0,1
0,0
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Entidades responsaveis Representantes

pela administracao e Investigadores

exploracéo dos utentes




INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

PAVIMENTOS RODOVIARIOS
@ LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL

Consideracoes Finais

(> Atraveés da Accao COST 354 — Performance indicators for
road pavements — foram estabelecidos meétodos para a
determinacao de indicadores de desempenho para
pavimentos rodoviarios

>Foram tidas em conta as exigéncias e as expectativas das
entidades responsaveis pela sua administracao e
exploracao e dos utentes das infraestruturas

> A aplicacao pratica dos resultados obtidos nesta Accao '<
COST pode ser realizada tendo em atencao 0s
procedimentos e métodos de avaliacdo do estado dos
pavimentos em cada pais e as necessidades especificas de

\_ cada tipo de estrada. y
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INDICADORES DE DESEMPENHO PARA

PAVIMENTOS RODOVIARIOS
@ LABORATORIO NACIONAL
DE ENGENHARIA CIVIL
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